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1 ÂÂÅÄÅÍÈÅ
Ïðèìèòå ïîçäðàâëåíèÿ ñ ïðèîáðåòåíèåì ìíîãîñòàíäàðòíîãî ãåíåðàòîðà ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è öâåò-
íûõ ïîëîñ ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè Kramer Electronics.
Ñ 1981 ã. äåÿòåëüíîñòü êîìïàíèè Kramer Electronics ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå è èçãîòîâëåíèþ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííîé àóäèîâèäåîòåõíèêè, è ñåðèÿ èçäåëèé Kramer ñ òåõ ïîð çàíÿëà íàäåæíîå ïîëîæåíèå íà îáùåìè-
ðîâîì ðûíêå âûñîêîêà÷åñòâåííîé àïïàðàòóðû è ñèñòåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðåçåíòàöèé. Çà ïîñëåäíèå ãîäû
êîìïàíèÿ Kramer ïåðåñìîòðåëà è óñîâåðøåíñòâîâàëà áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåé àïïàðàòóðû, ñäåëàâ åå åùå
áîëåå êà÷åñòâåííîé. Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñåðèÿ àóäèîâèäåîòåõíèêè Kramer ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå
ïîëíûõ è óíèâåðñàëüíûõ. Îíà ÿâëÿåòñÿ ïî-íàñòîÿùåìó ïåðåäîâîé âî âñåì, ÷òî êàñàåòñÿ ñîâåðøåíñòâà,
êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ, ñîîòíîøåíèÿ öåíà/êà÷åñòâî è íîâàòîðñòâà.
Ïîìèìî ãåíåðàòîðà íàïîäîáèå òîëüêî ÷òî ïðèîáðåòåííîãî Âàìè, ìû ìîæåì ïðåäëîæèòü è âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûå ïðîìûøëåííûå è âåùàòåëüíûå óñèëèòåëè-ðàñïðåäåëèòåëè, êîììóòàòîðû è ìàòðèöû, ïóëüòû è
êîíòðîëëåðû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ïðîöåññîðû, óñòðîéñòâà ñîïðÿæåíèÿ è èçäåëèÿ äëÿ êîìïüþòå-
ðîâ.
Â äàííîì Ðóêîâîäñòâå ðàññìàòðèâàåòñÿ íàñòðîéêà è ïðàâèëà ðàáîòû ñ èçäåëèåì SG-6005.

2 ÏÐÎÁËÅÌÀ ÑÈÍÕÐÎÍÈÇÀÖÈÈ ÂÈÄÅÎÑÈÃÍÀËÀ
Âñå âèäåîñèãíàëû, îòîáðàæàåìûå íà ìîíèòîðå, ñíàáæàþòñÿ èíôîðìàöèåé î ñèíõðîíèçàöèè. Íåçàâèñè-
ìî îò òîãî, àíàëîãîâîå ýòî âèäåî (êîìïîçèòíûå, Y/C, êîìïîíåíòíûå, RGB) èëè öèôðîâîå (SDI è ò.ä.)
ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè íåîáõîäèìû äëÿ ïðàâèëüíîãî ðàçìåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå. Âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ ïðîáëåìû ñ ñèíõðîíèçàöèåé íåïðàâèëüíî äèàãíîñòèðóþòñÿ, è ïîäîçðåíèå ïàäàåò íà äðóãèå êîì-
ïîíåíòû âèäåîñèãíàëà.

Âûðàâíèâàþùèå èìïóëüñû
(ïîëóñòðîêè)

çóáöû
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Ñèãíàë âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè
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âèäåîñèãíàëà

Ñèãíàë ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè

Ââåäåíèå
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2.1 Òèïû ñèíõðîíèçàöèè
Â áîëüøèíñòâå èçâåñòíûõ òèïîâ âèäåîñèãíàëà èñïîëüçóþòñÿ äâà òèïà ñèíõðîíèçàöèè: ãîðèçîíòàëüíàÿ è
âåðòèêàëüíàÿ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ, èçâåñòíàÿ òàêæå êàê ñòðî÷íàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ, â êîìïîçèòíîì ñèãíàëå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðîòêèé îòðèöàòåëüíûé èìïóëüñ â íà÷àëå êàæäîé ñòðîêè ðàçâ¸ðòêè íà ýêðàíå. ×èñëî
òàêèõ èñïóëüñîâ ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó ñòðîê â êàäðå. Â îñíîâíîì òàêîé èñïóëüñ ãîâîðèò ìîíèòîðó: «Áóäü
ãîòîâ — íà÷èíàåòñÿ ñòðîêà äàííûõ». Ñòðî÷íûé ñèíõðîèìïóëüñ íàõîäèòñÿ â ãàñÿùåì èíòåðâàëå — íåâèäè-
ìîé ÷àñòè ñòðîêè.
Âåðòèêàëüíàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ (íàçûâàåìàÿ òàêæå êàäðîâîé) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð îòðèöàòåëüíûõ
èìïóëüñîâ â íà÷àëå êàæäîãî âèäåîêàäðà (60 êàäðîâ/ñ äëÿ ñèñòåìû NTSC, 50 êàäðîâ/ñ äëÿ ñèñòåì PAL èëè
SECAM). Ýòîò ñèãíàë çíà÷èòåëüíî ñëîæíåå ñòðî÷íîé ñèíõðîíèçàöèè, îí êàê áû ãîâîðèò ìîíèòîðó: «Áóäü
ãîòîâ, íà÷èíàåòñÿ íîâûé êàäð èçîáðàæåíèÿ». Âåðòèêàëüíàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ òàêæå ðàçìåùàåòñÿ â ãàñÿùåì
èíòåðâàëå (êàäðîâîì) è íå âèäíà íà ýêðàíå.

2.2 Ðàçìåùåíèå ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè
Â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ âèäåîñèãíàëà ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè ïåðåäàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Â êîìïîçèòíîì âèäåîñèãíàëå ñèíõðîíèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ïîëíîãî (êîìïîçèòíîãî) âèäåîñèãíàëà,
ñîñòîÿùåãî èç ñòðî÷íîé è êàäðîâîé ñèíõðîíèçàöèè, èíôîðìàöèè î ÿðêîñòè è öâåòå.
Â ôîðìàòå s-Video (Y/C) ñèãíàë ðàçäåë¸í íà äâå ÷àñòè — ÿðêîñòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ (ÿðêîñòü, ÷¸ðíî-áåëàÿ
èíôîðìàöèÿ) è öâåòîâóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Ñèíõðîñèãíàëû âõîäÿò â ñîñòàâ ÿðêîñòíîé ñîñòàâëÿþùåé ñî-
âåðøåííî òàê æå, êàê è â êîìïîçèòíîì âèäåîñèãíàëå.
Â êîìïîíåíòíîì âèäåîñèãíàëå, ñîñòîÿùåì èç òð¸õ ñîñòàâëÿþùèõ (ñèãíàëà ÿðêîñòè Y è äâóõ öâåòîðàçíî-
ñòíûõ ñèãíàëîâ R-Y è B-Y) ñèíõðîñèãíàëû ðàçìåùåíû â ñèãíàëå Y — òåì æå ñïîñîáîì, ÷òî è â êîìïîçèò-
íîì èëè s-Video ñèãíàëå.
Ôîðìàò RGB (Red, êðàñíûé, G, çåë¸íûé, B, ñèíèé), èñïîëüçóåìûé â ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïüþòåðíîé
ãðàôèêå è äèñïëåÿõ, èìååò íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïåðåäà÷è ñèíõðîñèãíàëîâ âìåñòå ñ äàííûìè:

• Ñàìûé èçâåñòíûé ôîðìàò íàçûâàåòñÿ RGBS. Â í¸ì ïðåäóñìîòðåí îòäåëüíûé êàíàë äëÿ ïåðåäà÷è
àíàëîãîâîé ñèíõðîíèçàöèè (S), à òàêæå òðè îòäåëüíûõ ïðîâîäà äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ (R, G è B).

• Â äðóãîì ïîïóëÿðíîì ôîðìàòå RGsB èñïîëüçóþòñÿ ëèøü òðè ïðîâîäà — äëÿ êðàñíîé (R) è ñèíåé (B)
öâåòîâîé êîìïîíåíòû è äëÿ çåë¸íîé êîìïîíåíòû â ñìåñè ñ ñèãíàëàìè ñèíõðîíèçàöèè (G+Sync). Â
ýòîì âàðèàíòå óðîâíè ñèãíàëîâ â êîìïîíåíòàõ íåîäèíàêîâû, ïîñêîëüêó ñèãíàë G èìååò áîëüøóþ
àìïëèòóäó çà ñ÷¸ò ïðèñóòñòâèÿ â í¸ì èìïóëüñîâ ñèíõðîíèçàöèè (äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáû÷íîé ñîñòàâëÿ-
þùåé G ýòè èìïóëüñû óäàëÿþòñÿ).

• Â äðóãîì âàðèàíòå äàííîãî ôîðìàòà ñèíõðîíèçàöèÿ äîáàâëÿåòñÿ êî âñåì òð¸ì öâåòîâûì ñîñòàâëÿ-
þùèì, ïðè ýòîì ïîëó÷àþòñÿ ñèãíàëû R+Sync, B+Sync è G+Sync.

Êîìïüþòåðíûå âèäåîêàðòû îáû÷íî âûäàþò âèäåî â âèäå 5 ñèãíàëîâ: ñîñòàâëÿþùèå R, G è B, ãîðèçîí-
òàëüíàÿ (Í èëè Hs) è âåðòèêàëüíàÿ (V èëè Vs) ñèíõðîíèçàöèÿ. ×òîáû æèçíü íå ïîêàçàëàñü ë¸ãêîé, êàíàëû
äëÿ äàííûõ (R, G, B) ÿâëÿþòñÿ àíàëîãîâûìè (ò.å. óðîâíè â íèõ èçìåíÿþòñÿ îò 0 äî ìàêñèìóìà), à ñèãíàëû
ñèíõðîíèçàöèè ÿâëÿþòñÿ öèôðîâûìè (â óðîâíÿõ ÒÒË), ò.å. ïðèíèìàþò çíà÷åíèÿ 0 èëè 1 (0 èëè 5 âîëüò).
Â äîáàâîê, â îòëè÷èå îò àíàëîãîâûõ ñèíõðîñèãíàëîâ, êîòîðûå âñåãäà ïåðåäàþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè èì-
ïóëüñàìè, êîìïüþòåðíûå ñèíõðîèìïóëüñû ìîãóò áûòü êàê ïîëîæèòåëüíûìè, òàê è îòðèöàòåëüíûìè. Â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îäèí èç ñèãíàëîâ — ïîëîæèòåëüíûé, à äðóãîé — îòðèöàòåëüíûé. Èõ ïîëÿðíîñòü
îïðåäåëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì, ò.å. ãðàôè÷åñêèì àäàïòåðîì, è çàâèñèò îò òðåáóåìîãî âûõîäíîãî ðàçðåøå-
íèÿ. Â ïðîøëîì ïîëÿðíîñòü ñèíõðîèìïóëüñîâ ãîâîðèëà ìîíèòîðó, êàêîå ðàçðåøåíèå íà íåãî ïîäà¸òñÿ.
Ñåãîäíÿ ìîíèòîðû ñòàëè ãîðàçäî «óìíåå» è àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿþò âõîäíîå ðàçðåøåíèå ñèãíàëà,
îäíàêî âèäåîêàðòû âñ¸ ðàâíî âûäàþò âûøåîïèñàííûå òèïû ñèíõðîèïóëüñîâ.

• Â äîïîëíèòåëüíîé ðàçíîâèäíîñòè ýòîãî ôîðìàòà ñèíõðîñèãíàëû ïåðåäàþòñÿ íå ïî îòäåëüíûì ïðî-
âîäàì, à çàìåøèâàþòñÿ âìåñòå, ïðè÷¸ì ñ òåì æå ïðè÷óäëèâûì ñìåøåíèåì ïîëÿðíîñòè.

Â ìèðå öèôðîâîãî âèäåî, ãäå èñïîëüçóþòñÿ ôîðìàòû SDI, DV, MPEG è ò.ä., ñèãíàëû ñèíõðîíèçàöèè ëèáî
ïðåðåäàþòñÿ â îòäåëüíîì öèôðîâîì êàíàëå ñèíõðîíèçàöèè, ëèáî, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, âñòðàèâàþò-
ñÿ â öèôðîâîé âèäåîñèãíàë. Èçâëå÷åíèå òàêîé âñòðîåííîé â öèôðîâîé âèäåîñèãíàë ñèíõðîíèçàöèè
òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ñëîæíûõ ñõåì, è ìû íå áóäåì îáñóæäàòü çäåñü âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì ïðîáëåìû.

2.3 Íåêîòîðûå òèïîâûå ïðîáëåìû
Ïðîáëåìû ñ ñèíõðîíèçàöèåé çà÷àñòóþ ïðîÿâëÿþòñÿ òàê, ÷òî ñîçäà¸òñÿ âïå÷àòëåíèå ïðîáëåì ñ äàííûìè, à
ïîäîçðåíèå íà ñèíõðîíèçàöèþ âîâñå íå ïàäàåò.
Ñòàíäàðòíûì óðîâíåì äëÿ ñèíõðîíèçàöèè â êîìïîçèòíîì, s-Video (Y/C) èëè êîìïîíåíòîì âèäåîñèãíàëå
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðíî 0,3 âîëüò (îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè). Áîëüøèíñòâî ïðè¸ìíèêîâ âèäåîñèãíàëà (ìî-
íèòîðîðâ, âèäåîìàãíèòîôîíîâ è ò.ä.) ðàññ÷èòàíû íà ïðè¸ì èìåííî ýòîãî óðîâíÿ, ïðè÷¸ì äîïóñêàþò
çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ. Áîëüøèíñòâî ïðè¸ìíèêîâ ñïîñîáíû èñïîëüçîâàòü ñèíõðîñèãíàëû óðîâíÿ âñå-
ãî 0,2 èëè äàæå 0,15 Â.
Òàêîâ áàçîâûé ñòàíäàðò. Â òî æå âðåìÿ îïðåäåë¸ííûå êëàññû ïðè¸ìíèêîâ, òàêèå êàê ïëàòû âèäåîçàõâàòà è
ñïåöèàëüíûå ìîíèòîðû, òðåáóþò çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ óðîâíåé: 1, 2, 4 âîëüòà è ò.ä. Â òàêèõ ïðè¸ìíèêàõ
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îáû÷íî ïðåäóñìîòðåí îòäåëüíûé âõîä äëÿ ñèíõðîíèçàöèè, êàê â ôîðìàòå RGBS. Ïðè ïðè¸ìå òàêèìè
óñòðîéñòâàìè ñèãíàëîâ ñ íåäîñòàòî÷íûì óðîâíåì âîçíèêàþò ñïåöèôè÷åñêèå èñêàæåíèÿ, êîòîðûå íàâî-
äÿò íà ìûñëü î òîì, ÷òî íåïîëàäêè ñêðûâàþòñÿ â äàííûõ.
Â êîìïîçèòíîì, s-Video (Y/C) è êîìïîíåíòíîì âèäåîñèãíàëå èçîáðàæåíèå íå áëåêíåò è íå âûöâåòàåò.
Îäíàêî ïðè ñíèæåíèè ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè íèæå îïðåäåë¸ííîãî óðîâíÿ èçîáðàæåíèå íà÷èíàåò ïëûòü
ïî âåðòèêàëè èëè èñêàæàåòñÿ.
Ïðè ìíîãîêðàòíîì êîïèðîâàíèè âäåîìàòåðèàëà âîçíèêàåò õàðàêòåðíàÿ ïðîáëåìà, ñâÿçàííàÿ ñ óìåíüøå-
íèåì óçêèõ ñèãíàëîâ, îêðóæàþùèõ è íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè êàäðîâîãî ñèíõðîèìïóëüñà (çóáöû è âûðàâíè-
âàþùèå èìïóëüñû, íåîáõîäèìûå äëÿ òî÷íîé óñòàíîâêè ïîëîæåíèÿ èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå).
Ñàìûì ÷àñòûì ýôôåêòîì ïðè ïîâðåæäåíèè âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ äðîæàíèå èçîáðàæå-
íèÿ èëè ýôôåêò «ôëàãà», êîãäà âåðõíÿÿ ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ ïåðåêîøåíà íàáîê è íàïîìèíàåò ôëàã.
Ïðîöåññîðû, ïîìåùàþùèå â êàäðîâûé ãàñÿùèé èíòåðâàë äîïîëíèòåëüíûå ñèãíàëû — òàêèå êàê òàéì-êîä,
òåëåòåêñò èëè ñèãíàëû çàùèòû îò çàïèñè — ìîãóò âûçâàòü íåñòàáèëüíîñòü èçîáðàæåíèÿ, â îñíîâíîì çà
ñ÷¸ò íåïðÿìîãî èñêàæåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè ïîä äåéñòâèåì ñõåì àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíèÿ
(ÀÐÓ) ïðè¸ìíèêà. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿåòñÿ íåñòàáèëüíîñòü èçîáðàæåíèÿ, ïåðåìåùåíèå êàðòèíêè ïî âðå-
òèêàëè, ýôôåêò «ôëàãà» è äðóãèå íåãàòèâíûå ÿâëåíèÿ.
Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âûøåîïèñàííûõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ íåïðàâèëüíûé óðîâåíü àíàëîãîâûõ ñèíõðîñèãíà-
ëîâ. Ýòîãî íå äîëæíî ïðîèñõîäèòü â ìèðå ñèíõðîñèãíàëîâ ñ ëîãè÷åñêèìè óðîâíÿìè — ïî êðàéíåé ìåðå,
òåîðåòè÷åñêè. Îäíàêî ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ óðîâíÿìè, ïðèñóòñòâóþò è äëÿ òàêèõ ñèãíàëîâ.
Äî íåäàâíèõ ïð ëîãè÷åñêèå óðîâíè îïðåäåëÿëèñü êàê 0 âîëüò äëÿ ëîãè÷åñêîãî íóëÿ è 5 Â äëÿ ëîãè÷åñêîé
åäèíèöû. Èìåëèñü íåêîòîðûå âàðèàíòû íà òåìó òîãî, íà÷èíàÿ ñ êàêîãî íàïðÿæåíèÿ íà÷èíàåòñÿ óðîâåíü
«1», è êàêîé óðîâåíü íàäî ñ÷èòàòü ëîãè÷åñêèì «0». Â ïîñëåäíèå ãîäû êîìïüþòåðû ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áûñòðåå
è áûñòðåå (è ïðè ýòîì ãîðÿ÷åå), ïîýòîìó áûëî ðåøåíî ñíèçèòü íàïðÿæåíèå íåêîòîðûõ èñòî÷íèêîâ ïèòà-
íèÿ â íèõ äî 3,3 âîëüò è äàæå ìåíåå. Ïîñëå ýòîãî ëîãè÷åñêèé íîëü îñòàëñÿ, êàê è áûë, íà óðîâíå 0 âîëüò, íî
óðîâåíü ëîãè÷åñêîé «1» ñíèçèëñÿ äî 3,3 âîëüò. ×òîáû ñîãëàñîâàòü íîâûå óðîâíè ñ òðåáîâàíèÿìè ðåàëüíî-
ãî ìèðà, èçìåíèëè îïðåäåëåíèÿ ïîðîãîâûõ óðîâíåé. Òåïåðü â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ óñòðîéñòâî ïîñûëàåò
ñèãíàë ëîãè÷åñêîé «1», èñïîëüçóÿ óðîâåíü 3,3 âîëüòà èëè íèæå, à ïðè¸ìíîå óñòðîéñòâî âîñïðèíèìàåò
ýòîò óðîâåíü êàê ëîãè÷åñêèé «0». Êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î ñèãíàëàõ ñèíõðîíèçàöèè, ýòî íåìåäëåííî ïðèâî-
äèò ê âîçíèêíîâåíèþ âñåõ âûøåîïèñàííûõ íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ.
Ïðîáëåìû íåñîâìåñòèìîñòè ëîãè÷åñêèõ óðîâíåé õîðîøî ðåøàþòñÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè îáîðóäîâàíèÿ ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñõåì ïðåîáðàçîâàíèÿ óðîâíåé, îäíàêî âîçíèêàåò è äðóãàÿ ïðîáëåìà. Ñîâðåìåííûé ìèð
êîìïüþòåðíîé ãðàôèêè òåñíî ñâÿçàí ñ ìèðîì àíàëîãîâûì. Ìíîãèå âèäåîïðîãðàììû ìîíòèðóþòñÿ, ðå-
äàêòèðóþòñÿ è õðàíÿòñÿ íà êîìïüþòåðàõ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òàêîå âèäåî âûâîäèòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå êàðòû, â äðóãèõ ñëó÷àÿõ ïðèìåíÿþòñÿ ñàìè ãðàôè÷åñêèå àäàïòåðû. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ
àíàëîãîâîãî ìèðà òðåáóåòñÿ êîìïîçèòíûé ñèíõðîñèãíàë àìïëèòóäîé 0,3 Â. Ïðè ïðåîáðàçîâàíèè êîìïü-
þòåðíûõ ñèíõðîñèãíàëîâ â óðîâíè äëÿ îáû÷íîãî âèäåî âîçíèêàåò òàêàÿ ïðîáëåìà: ïðåäïîëîæèì, ÷òî äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà (àìïëèòóäîé 5 Â) èñïîëüçóåòñÿ äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ (íà 16, îò 5 äî
0,3 Â). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà â 3,3 Â, ïðè åãî ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè â 2,8 Â òàêîé
äåëèòåëü ïðèâåä¸ò ê ïîëó÷åíèþ íà âûõîäå ñèãíàëà ñ óðîâíåì âñåãî 0,17 Â (2,8 Â äåëèòü íà 16), ÷òî íèæå
ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ. Ïîíÿòíî, ÷òî ïðè ýòîì ïðèçîéä¸ò ñ àíàëîãîâûì ñèãíàëîì...
Äðóãîé ïîäâîäíûé êàìåíü: ÷òî åñëè ãîðèçîíòàëüíàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ ïîäà¸òñÿ â îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñ-
òè, à âåðòèêàëüíàÿ — â ïîëîæèòåëüíîé, è èõ íàäî ïðåîáðàçîâàòü â àíàëîãîâûé ñèãíàë?

2.4 Ðåøåíèå ïðîáëåì
Ïåðâûì äåëîì ñëåäóåò ïðàâèëüíî ðàñïîçíàòü ïðîáëåìó. Åñëè íà ýêðàíå íåò èçîáðàæåíèÿ, ïåðâîé ìûñëüþ
áóäåò ïðîâåðèòü ïóòü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà, íî â ãîëîâå ñëåäóåò äåðæàòü è òî, ÷òî ýòî ìîæåò áûòü íåïîëàä-
êîé â ñèíõðîíèçàöèè. Òåõíèê ìîæåò ñ ïîìîùüþ îñöèëëîãðàôà ïðîâåðèòü êàíàëû äàííûõ è ñèíõðîíèçà-
öèè è äàòü ïðÿìîé îòâåò íà äàííûé âîïðîñ. Åñëè ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ ñèíõðîíèçàöèåé, òî:

Åñëè óðîâíè àíàëîãîâîé ñèíõðîíèçàöèè ñëèøêîì ìàëû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé âèäåîóñè-
ëèòåëü ñ ðåãóëÿòîðàìè óðîâíÿ. Ïîñêîëüêó ñèíõðîíèçöèÿ çàìåøàíà ñ âèäåîäàííûìè, ïîäñòðîéêà óðîâ-
íÿ ñèãíàëà áóäåò ïðèâîäèòü è ê ïîäñòðîéêå ñèíõðîíèçàöèè.
Åñëè èçîáðàæåíèå îêàçûâàåòñÿ ðàññå÷¸ííûì âåðòèêàëüíûì ãàñÿùèì èíòåðâàëîì (ïðîìåæóòêîì ìåæ-
äó êàäðàìè), òî ïðîáëåìû — â çóáöàõ èëè âûðàâíèâàþùèõ èñïóëüñàõ èëè èíîì íàðóøåíèè ñèíõðîñèã-
íàëîâ â äàííîì ìåñòå. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü äîðîãîå ðåøåíèå, òàêîå êàê êîððåêòîð âðåìåííîé áàçû
TBC (Time Base Corrector) ëèáî áîëåå äåø¸âîå, íà îñíîâå ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ. Òàêèå óñòðîéñòâà
ìîãóò ñòàáèëèçèðîâàòü êàðòèíêó, «âû÷èùàÿ» òåëåòåêñò, òàéì-êîä, òèòðû è ïðî÷óþ èíôîðìàöèþ; äðóãèå
óñòðîéñòâà ìîãóò âîññòàíàâëèâàòü èíòåðâàëû ãàøåíèÿ è çàìåùàòü ñèíõðîñèãíàëû â íèõ (âåðòèêàëüíûå
è ãîðèçîíòàëüíûå, öâåòîâóþ âñïûøêó) çàíîâî ñãåíåðèðîâàííûìè.
Åñëè èñïîëüçóþòñÿ ñèãíàëû ñ ëîãè÷åñêèìè óðîâíÿìè, ñëåäóåò îïðåäåëèòü, íå ñâÿçàíû ëè íåïîëàäêè ñ
ïîëÿðíîñòüþ ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè (íàïðèìåð, ñèãíàëû ïîëîæèòåëüíûå âìåñòî îòðèöàòåëüíûõ)
èëè, âîçìîæíî, íåïðàâèëüíû óðîâíè ñèíõðîíèçàöèè ïðè ïðåîáðàçîâàíèè å¸ èç öèôðîâîé â àíàëîãî-
âóþ ôîðìó. Ïðè íåïðàâèëüíîé ïîëÿðíîñòè íóæíî èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïðèíóäèòåëüíî
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«óñòàíàâëèâàåò» íóæíóþ ïîëÿðíîñòü ñèãíàëîâ. Òàêèå ïðîöåññîðû îïðåäåëåíèÿ/âîññòàíîâëåíèÿ ñèíõ-
ðîñèãíàëîâ îáû÷íî âõîäÿò â ñîñòàâ äðóãèõ óñòðîéñòâ, ðàáîòàþùèõ îäíîâðåìåííî êàê ñ öèôðîâûìè, òàê
è ñ àíàëîãîâûìè ñèãíàëàìè (íàïðèìåð, «äîáàâèòåëè» ñèíõðîíèçàöèè ê ñèãíàëó G).  Òàêèå óñòðîéñòâà
îáû÷íî èìåþò äîïîëíèòåëüíûå ñõåìû, êîòîðûå ïîìîãàþò ðåøèòü è äðóãóþ ïðîáëåìó — íåïðàâèëüíûå
óðîâíè ëîãè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ñõåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëè ëîãè÷åñêèõ óðîâíåé, ïàðè-
ðóþùèå ïðîáëåìó èõ íåñîâìåñòèìîñòè.
Äàæå åñëè êà÷åñòâî ñèíõðîñèãíàëîâ êàæåòñÿ íîðìàëüíûì, ñèãíàëû íå âûõîäÿò çà ðàìêè òðåáîâàíèé, à
ïðè¸ìíèê ðàññ÷èòàí íà ïîëó÷åíèå èìåííî òàêèõ ñèãíàëîâ, íóæíî âñ¸ æå ïðîâåðèòü, ÷òî îáà óñòðîéñòâà
«ãîâîðÿò» íà îäíîì ÿçûêå. Îáðàòèòåñü ê ïîñëåäíèì ñòðàíèöàì èõ ðóêîâîäñòâ, ãäå îáû÷íî ïðèâåäåíû
èõ òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.
Åñëè ñèãíàë, â êîòîðîì ñèíõðîíèçàöèÿ ïåðåäà¸òñÿ ïî âñåì òð¸ì ëèíèÿì äàííûõ (R, G è B), ïîäà¸òñÿ íà
óñòðîéñòâî, êîòîðîå ðàññ÷èòàíî íà ïðè¸ì ñèãíàëà ôîðìàòà R, B è G+Sync, íà ýêðàíå ïîëó÷èòñÿ èçîáðà-
æåíèå íåïðàâèëüíîãî îòòåíêà, îáû÷íî ñìåù¸ííîå â ñòîðîíó ïóðïóðíîãî. Ýòî ðåçóëüòàò ïîäà÷è ñèãíà-
ëîâ R è B áîëüøåãî, ÷åì òðåáóåòñÿ, óðîâíÿ, ïîñêîëüêó îíè «ñèäÿò» ïîâåðõ ñèíõðîñèãíàëîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ
ýòîé ïðîáëåìû â íåêîòîðûõ ïðè¸ìíèêàõ ïðåäóñìîòðåíû ïåðåêëþ÷àòåëè èëè ïðîãðàììíûå êîìàíäû,
ïîçâîëÿþùèå èãíîðèðîâàòü òàêóþ «ïîäñòàâêó», è ñëåäóåò èìè âîñïîëüçîâàòüñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü óñòðîéñòâî, «îòðåçàþùåå» ñèíõðîíèçàöèþ, ïî îäíîìó íà êàíàë R è íà êàíàë Â.
Ïîäîáíàÿ ïðîáëåìà âñòðå÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî, è óêàçàííîå âûøå ïðîñòîå ðåøåíèå ÷àñòî èãíîðèðóþò.
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íà èçîáðàæåíèè ïîÿâëÿþòñÿ ìåäëåííî ïåðåìåùàþùèåñÿ ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñû.
Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåïîëàäêà ñâÿçàíà ñ ñèíõðîíèçàöèåé, îäíàêî çà÷àñòóþ ýòî íå òàê. Íåñòàáèëü-
íîñòü êàðòèíêè è ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñû ìîãóò âîçíèêàòü èç-çà ïðîáëåì ñ çàçåìëåíèåì. Ïðè ñîåäèíå-
íèè êàáåëåì äâóõ óñòðîéñòâ ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî îíè çàïèòàíû îò ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, ñ ðàçíûìè
òî÷êàìè çàçåìëåíèÿ. Ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ â òàêèõ çàçåìëåíèÿõ (êîòîðàÿ äîëæíà áûòü ñòðîãî 0 âîëüò)
ñîçäà¸ò òîê, òåêóùèé âìåñòå ñ ñèãíàëîì, îí ìîäóëèðóåò ñèãíàë è ñîçäà¸ò âûøåîïèñàííûå ýôôåêòû. Ðåøå-
íèåì ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ èçîëÿöèÿ «çåìëè». Èçîëÿöèþ ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ òðàíñ-
ôîðìàòîðîâ (êîòîðûå, ê ñîæàëåíèþ, ìîãóò èñïîðòèòü ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ ïîëó÷àþùåéñÿ ëèíèè ñâÿçè)
èëè ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ íà îñíîâå îïòîýëåêòðîííîé òåõíîëîãèè èëè èíûõ
ïðèíöèïàõ. Ëåãêî ïðîâåðèòü íàëè÷èå äàííîé ïðîáëåìû — ïðîñòî ñ ïîìîùüþ âîëüòìåòðà ïðîâåðüòå
íàëè÷èå ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè ñîåäèíåíèÿ. Ñëåäóåò ïðèíèìàòü ìåðû ïðåäîñòî-
ðîæíîñòè ïðè êàñàíèè óñòðîéñòâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä îïàñíûì ñåòåâûì íàïðÿæåíèåì.

2.5 Âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ (Genlock)
Âèäåîñèãíàëû, ïðèõîäÿùèå îò ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ, ìîãóò èìåòü ðàçíûå âðåìåííûå ñîîòíîøåíèÿ (îò-
íîøåíèå âðåìåííûõ áàç) è ðàçëè÷íûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ôàçàìè öâåòîâîé èíôîðìàöèè. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ëèøü îäíîãî âèäåîèñòî÷íèêà ïðîáëåìû íå âîçíèêàåò. Â ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòå ñèãíàëû îò
âñåõ âèäåîèñòî÷íèêîâ äîëæíû áûòü çàñèíõðîíèçèðîâàíû. Òàêàÿ ñèíõðîíèçàöèÿ äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ
êàê ïî ñèíõðîñèãíàëàì, òàê è ïî ôàçå öâåòîâîé èíôîðìàöèè.
Ñèíõðîíèçàöèÿ òðåáóåòñÿ, â îñíîâíîì, â äâóõ ñëó÷àÿõ — ïðè ìèêøèðîâàíèè è ïðè ïåðåêëþ÷åíèè/ìàðøðó-
òèçàöèè âèäåî. Âèäåîìèêøåð èëè ãåíåðàòîð ñïåöýôôåêòîâ (SEG, Special Effects Generator) ïîëó÷àþò äâà èëè
áîëåå èñòî÷íèêà âèäåî è íàêëàäûâàþò èõ äðóã íà äðóãà. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ñîçäàíèå ïëàâíûõ ïåðåõîäîâ îò
èñòî÷íèêà ê èñòî÷íèêó è ìíîæåñòâà õóäîæåñòâåííûõ ýôôåêòîâ. Íàëîæåíèå äâóõ âèäåîñèãíàëîâ ñäåëàòü
íåâîçìîæíî, åñëè îíè íå çàñèíõðîíèçèðîâàíû äðóã ñ äðóãîì èëè íà èõ èñòî÷íèêè íå ïîäàíà âíåøíÿÿ
ñèíõðîíèçàöèÿ (Genlock). Àíãëèéñêèé òåðìèí Genlock ïðîèçîø¸ë îò ñëîâ GENeral LOCKing («îáùåå çàìûêà-
íèå»), ò.å. âñå èñòî÷íèêè «çàìêíóòû» äðóã ñ äðóãîì ïî ñèãíàëàì ñèíõðîíèçàöèè è öâåòîâîé ïîäíåñóùåé.
Âàæíîé îáëàñòüþ, òðåáóþùåé ñèíõðîíèçèðîâàííûõ âèäåîèñòî÷íèêîâ, ÿâëÿåòñÿ êîììóòàöèÿ è ìàðøðóòè-
çàöèÿ âèäåîñèãíàëîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äâóõ ñèíõðîíèçèðîâàííûõ âèäåîèñòî÷íèêîâ è ïåðåõîäå îò
îäíîãî ê äðóãîìó â ìîìåíò âåðòèêàëüíîãî ãàñÿùåãî ñèíõðîèìïóëüñà ïåðåõîä ïîëó÷àåòñÿ íåçàìåòíûì,
áåç àðòåôàêòîâ è ïîäðûâîâ èçîáðàæåíèÿ. Ïðè¸ìíûì óñòðîéñòâàì íå òðåáóåòñÿ ïîäñòðàèâàòü ñâîþ ñèíõ-
ðîíèçàöèþ ïîä íîâûé èñòî÷íèê, è ïåðåõîä ïîëó÷àåòñÿ ãëàäêèì.
Äîáèòüñÿ ñèíõðîíèçàöèè ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé — èñïîëüçîâàíèå äîðîãîñòîÿùåãî óñòðîé-
ñòâà ïîä íàçâàíèåì «ñèíõðîíèçàòîð êàäðîâ». Ýòî öèôðîâîå óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå ïðèâÿçàòü ñèãíàë
îò âèäåîèñòî÷íèêà (ñèíõðîíèçàöèþ è öâåò) ê âíåøíåìó îïîðíîìó ãåíåðàòîðó èëè äðóãîìó âèäåîèñòî÷íèêó.
Äðóãîé ïóòü — èñïîëüçîâàíèå â ñòóäèè èñòî÷íèêîâ, èìåþùèõ âõîäû äëÿ âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè (genlock),
÷òî äà¸ò âîçìîæíîñòü çàñèíõðîíèçèðîâàòü èõ ñèãíàëû îò âíåøíåãî îïîðíîãî èñòî÷íèêà.
Èñòî÷íèê îïîðíîãî ñèãíàëà ìîæåò âûäàâàòü ïîëíûé âèäåîñèãíàë ëèáî ñèãíàë ÷¸ðíîãî ïîëÿ. Îáû÷íî â
ñòóäèÿõ èñïîëüçóþò ñèãíàë ÷¸ðíîãî ïîëÿ; ýòî îáû÷íûé âèäåîñèãíàë ñ èçîáðàæåíèåì ÷èñòîé, ÷¸ðíîé
êàðòèíêè (ïîýòîìó îí òàê è íàçûâàåòñÿ). Ñèãíàë ÷¸ðíîãî ïîëÿ ñîñòîèò èç ñèíõðîñìåñè (ãîðèçîíòàëüíûé +
âåðòèêàëüíûé ñèíõðîñèãíàëû), ñèãíàëà öâåòîâîé âñïûøêè ïåðåä íà÷àëîì ñòðîê èçîáðàæåíèÿ è ñîáñòâåí-
íî âèäåîñèãíàë íóëåâîãî óðîâíÿ (÷¸ðíûé ýêðàí).
Ãåíåðàòîð ÷¸ðíîãî ïîëÿ èìååò íåñêîëüêî ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî âûõîäîâ âûøåîïèñàííîãî ôîðìàòà è
ïîýòîìó ìîæåò îäíîâðåìåííî ñèíõðîíèçèðîâàòü íåñêîëüêî âèäåîèñòî÷íèêîâ â ñòóäèè. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ òàêîé ãåíåðàòîð ñàì ìîæåò áûòü ïðèâÿçàí ê ñèãíàëó îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà, ÷òî äà¸ò âîçìîæíîñòü
çàñèíõðîíèçèðîâàòü âñå åãî âûõîäû îò òàêîãî îïîðíîãî ñèãíàëà.

Ïðîáëåìà ñèíõðîíèçàöèè âèäåîñèãíàëà
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3 ÔÀÊÒÎÐÛ, ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÓÞÙÈÅ ÍÀ ÊÀ×ÅÑÒÂÎ
ÊÎÍÅ×ÍÎÃÎ ÑÈÃÍÀËÀ
Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ, âîçäåéñòâóþùèõ íà êà÷åñòâî êîíå÷íûõ ñèãíàëîâ, êîãäà ñèãíàëû ïåðåäà-
þòñÿ îò èñòî÷íèêà ê ïðèåìíèêó:
• Ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè — Êàáåëè íèçêîãî êà÷åñòâà îáëàäàþò ìàëîé ïîìåõîóñòîé÷èâîñòüþ; èñïîëü-

çîâàíèå òàêèõ êàáåëåé ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ñèãíàëà èç-çà ïëîõîãî ñîãëàñîâàíèÿ è ê ïîâû-
øåííîìó óðîâíþ øóìîâ. Ïîýòîìó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàáåëè òîëüêî ëó÷øåãî êà÷åñòâà.

• Ãíåçäà è ðàçúåìû èñòî÷íèêîâ è ïðèåìíèêîâ — Äîëæíû áûòü ñàìîãî ëó÷øåãî êà÷åñòâà, íà ÷òî ÷àñòî
íå îáðàùàþò âíèìàíèÿ. Â èäåàëå ñîïðîòèâëåíèå ñîåäèíåíèÿ äîëæíî áûòü 0 Îì. Ãíåçäà è ðàçúåìû
òàêæå äîëæíû èìåòü ñîãëàñîâàííîå ñîïðîòèâëåíèå (75 Îì äëÿ âèäåî). Èñïîëüçîâàíèå äåøåâûõ ðàçúå-
ìîâ ïëîõîãî êà÷åñòâà ïðèâîäèò ê êîððîçèè, ÷òî âûçûâàåò îáðûâû öåïè ñèãíàëà.

• Ñõåìà óñèëåíèÿ — Äîëæíà èìåòü êà÷åñòâåííûå âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè, åñëè òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ
ëèíåéíîñòü, ìàëûå èñêàæåíèÿ è íèçêèé óðîâåíü øóìà âûõîäíîãî ñèãíàëà.

• Ðàññòîÿíèå ìåæäó èñòî÷íèêàìè è ïðèåìíèêàìè — Èãðàåò âàæíóþ ðîëü. Äëÿ áîëüøèõ ðàññòîÿíèé
(áîëüøå 15 ìåòðîâ) ìåæäó èñòî÷íèêàìè è ïðèåìíèêàìè íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ñïåöèàëüíûå ìåðû
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü çàòóõàíèå ñèãíàëà â êàáåëå. Òàêèå ìåðû ïîäðàçóìåâàþò èñïîëüçîâàíèå
êàáåëåé âûñîêîãî êà÷åñòâà èëè âêëþ÷åíèå â öåïü ñèãíàëà ëèíåéíûõ óñèëèòåëåé.

• Ïîìåõè îò ñîñåäíèõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ — Ìîãóò íåáëàãîïðèÿòíî âîçäåéñòâîâàòü íà êà÷åñòâî
ñèãíàëà. Áàëàíñíûå àóäèîëèíèè áîëåå ïîìåõîóñòîé÷èâû, íî íåñèììåòðè÷íûå àóäèî- è âèäåîëèíèè
íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïîäàëüøå îò ñèëîâûõ êàáåëåé, ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïðåîáðàçîâàòåëåé è ò.ä., äàæå
â òîì ñëó÷àå, åñëè êàáåëè ýêðàíèðîâàíû.

4 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ SG-6005
Ôóíêöèè: Ìíîãîñòàíäàðòíûé ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ ÷¸ðíîãî ïîëÿ, öâåòíûõ ïîëîñ è

àóäèîñèãíàëîâ
Âõîä: 1 âíåøíåãî îïîðíîãî ñèãíàëà, 1 Â / 75 Îì, ïðîõîäíîå ãíåçäî, ðàçúåì

BNC, ïåðåêëþ÷àòåëü ýêâèâàëåíòíîé íàãðóçêè
Âûõîäû: 6 âûõîäîâ ñèãíàëà ÷åðíîãî ïîëÿ, 0,3 Â / 75 Îì (ñèíõðî)

1 âûõîä ãåíåðàòîðà öâåòíûõ ïîëîñ, 1 Â / 75 Îì
2 àóäèî íåñèììåòðè÷íûõ, ñ òîíîì 1 êÃö, +4 dBm / 47 Îì, ðàçúåìû XLR
2 àóäèî ñèììåòðè÷íûõ, ñ òîíîì 1 êÃö, 1 Â / 100 Îì, ðàçúåìû RCA

Òåñò-ñèãíàëû öâåòíûõ ïîëîñ: 13 òèïîâ ñ âîçìîæíîñòüþ âûáîðà
Ðåãóëèðîâêè: ðåãóëÿòîð ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè (±0,5 ñòðîêè, øàã 37 íñ),

ðåãóëÿòîð âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè (15,5 ñòðîêè, øàã 0,5 ñòðîêè),
ðåãóëÿòîð ôàçû ïîäíåñóùàÿ-ñèíõðîèìïóëüñ (SCH, 360°).
Óïðàâëåíèå ñ ïîìîùüþ êíîïîê è ïî èíòåðôåéñó RS-232

Ôàçîâàÿ îøèáêà: ìåíåå 1°
Ãåíåðàòîð ñèíõðîèìïóëüñîâ: êâàðöåâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ÷àñòîòû
Ãåíåðàòîð ïîäíåñóùåé: êâàðöåâàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ÷àñòîòû
Ñèíõðîñèãíàë è ïîäíåñóùàÿ: ïîëíîñòüþ ñèíõðîííû
Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì: áîëåå 73 äÁ
Ñòàáèëüíîñòü: 1 ppm
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ: ~230 Â, 50 / 60Ãö, 10 ÂÀ
Ãàáàðèòû (Ø õ Ã õ Â): 48,3 õ 17,8 õ 4,5 ñì (19" õ 7" õ 1U);

óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñòàíäàðòíóþ 19" ñòîéêó
Ìàññà: 2,5 êã
Àêñåññóàðû: ñåòåâîé øíóð, óïðàâëÿþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ Winodws,

íóëü-ìîäåìíûé àäàïòåð

5 Ñ ×ÅÃÎ ÍÀ×ÀÒÜ?
Ñàìûé áûñòðûé ïóòü — ýòî ïîòðàòèòü íåìíîãî âðåìåíè è ñäåëàòü âñå ñ ïåðâîãî ðàçà. Ïîòðàòèâ 15 ìèíóò
íà ÷òåíèå äàííîãî Ðóêîâîäñòâà, Âû ñìîæåòå ïîòîì ñýêîíîìèòü íåñêîëüêî ÷àñîâ. Íå îáÿçàòåëüíî ÷èòàòü
âñå ðóêîâîäñòâî. Â íà÷àëå êàæäîãî ðàçäåëà åñòü îáçîð. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ðàçäåë íå êàñàåòñÿ Âàøèõ
çàäà÷, íåò íåîáõîäèìîñòè òðàòèòü âðåìÿ íà åãî ïðî÷òåíèå.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè SG-6005
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6 ÐÀÑÏÀÊÎÂÊÀ È ÑÎÄÅÐÆÈÌÎÅ ÊÎÌÏËÅÊÒÀ
ÏÎÑÒÀÂÊÈ
Ñîñòàâ ñòàíäàðòíîé ïîñòàâêè ãåíåðàòîðà ñèíõðîñèãíàëîâ Kramer ïðèâåä¸í â ñëåäóþùåì ñïèñêå. Ïîæàëóé-
ñòà, ñîõðàíèòå îðèãèíàëüíóþ êîðîáêó è óïàêîâî÷íûå ìàòåðèàëû äëÿ åãî âîçìîæíûõ ïåðåìåùåíèé è
ïåðåâîçîê â äàëüíåéøåì.
• Óñòðîéñòâî SG-6005
• Êðàòêèé êàòàëîã ïðîäóêöèè Kramer
• Ñåòåâîé øíóð
• Äàííîå Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè
• Íóëü-ìîäåìíûé àäàïòåð
• Ðåçèíîâûå íîæêè
• Äîïîëíèòåëüíî: óïðàâëÿþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ WindowsTM (åãî òàêæå ìîæíî ñêà÷àòü ñ

web-ñàéòà www.kramerelectronics.com).

6.1 Äîïîëíèòåëüíûå ïðèíàäëåæíîñòè
Ñëåäóþùèå ïðèíàäëåæíîñòè, êîòîðûå ìîæíî ïðèîáðåñòè â êîìïàíèè Kramer, ïîìîãóò óëó÷øèòü ðàáîòó
ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé äàííûé ãåíåðàòîð.

VM-1010 — âûñîêîêà÷åñòâåííûé óñèëèòåëü-ðàñïðåäåëèòåëü êîìïîçèòíûõ âèäåîñèãíàëîâ ñ ðàçú¸ìàìè
BNC. Ñ ïîìîùüþ ïðîñòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè åãî ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü äëÿ ðàáîòû
ëèáî â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ-ðàñïðåäåëèòåëÿ 1:10, ëèáî äâóõ óñèëèòåëåé-ðàñïðåäåëèòåëåé 1:5. Â ëþáîì
ðåæèìå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò äâà èäåíòè÷íûõ âûõîäà, êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü íà íåñêîëüêî ìîíè-
òîðîâ, ïðîåêòîðîâ èëè èíûõ ïîòðåáèòåëåé âèäåîñèãíàëà. Êàæäûé âõîä ñíàáæ¸í ïðîõîäíûì ãíåçäîì,
êîòîðîå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ñëóæèòü äîïîëíèòåëüíûì âûõîäîì è ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü êðóïíûå
ñèñòåìû. Ïåðåêëþ÷àòåëè íà çàäíåé ïàíåëè ïîçâîëÿþò âûáðàòü òèï âûõîäà (îòêðûòûé èëè çàêðûòûé) äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ãèáêîñòè ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû. Óñèëèòåëü VM-1010 çàêëþ÷¸í â ïðî÷íûé
êîðïóñ, óñòàíàâëèâàåìûé â ïðîôåññèîíàëüíóþ ñòîéêó è èìååò âíóòðåííèé áëîê ïèòàíèÿ ñî ñòàíäàðò-
íûì îòñîåäèíÿåìûì ñåòåâûì øíóðîì.
VM-1110xl — âûñîêîêà÷åñòâåííûé óñèëèòåëü-ðàñïðåäåëèòåëü áàëàíñíûõ çâóêîâûõ ñ ðàçú¸ìàìè XLR. Ñ
ïîìîùüþ ïðîñòîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè åãî ìîæíî ñêîíôèãóðèðîâàòü äëÿ ðàáîòû ëèáî
â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ-ðàñïðåäåëèòåëÿ ìîíîñèãíàëîâ 1:10, ëèáî óñèëèòåëÿ-ðàñïðåäåëèòåëÿ ñòåðåîñèã-
íàëîâ 1:5. Â ëþáîì ðåæèìå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó äâà èäåíòè÷íûõ âûõîäà îäíîãî èç âõîä-
íûõ ñèãíàëîâ, åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü âî ìíîæåñòâå ñòóäèéíûõ è ñöåíè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé.
Èçîùð¸ííàÿ ñõåìîòåõíèêà óñèëåíèÿ Bi-Fet è ìîùíàÿ áóôåðíàÿ ñõåìà íà äèñêðåòíûõ êîìïîíåíòàõ îáåñ-
ïå÷èâàþò ïðåâîñõîäíûå ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà. Âñå ñõåìû — àêòèâíîãî òèïà, áåç òðàíñôîðìàòîðîâ,
÷òî ãàðàíòèðóåò îòñóòñòâèå ôîíà è ïîëíóþ ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ. Óñèëèòåëü VM-1110xl çàêëþ÷¸í â ïðî÷-
íûé êîðïóñ, óñòàíàâëèâàåìûé â ïðîôåññèîíàëüíóþ ñòîéêó (âûñîòà 1U).
VM-1411 — óñèëèòåëü-ðàñïðåäåëèòåëü áàëàíñíûõ çâóêîâûõ è âèäåîñèãíàëîâ. Ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíî ìåæäó èñòî÷íèêîì çâóêîâîãî è âèäåîñèãíàëà è ïåðåêëþ÷àòåëåì äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ çâó-
êîâûõ è âèäåîñèãíàëîâ. Ýòî íîâåéøåå øèðîêîâåùàòåëüíîå óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ñòóäèéíîé
ðàáîòû è ïîäîáíûõ ïðèìåíåíèé. VM-1411 îñíàùåí äâóìÿ âõîäàìè çâóêîâûõ è âèäåîñèãíàëîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ ðàñïðåäåëÿåò ñèãíàë íà 5 âûõîäîâ. Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé íà ïåðåäíåé ïàíåëè ìîæíî
âûáðàòü ðåæèì 2 õ 1:5 èëè 1:10. Íåñêîëüêî VM-1411 ìîæíî îáúåäèíèòü, ïîäêëþ÷èâ äðóã ê äðóãó. Äëÿ
áîëüøåé ãèáêîñòè ó ïîëüçîâàòåëÿ åñòü âîçìîæíîñòü âûáðàòü ñîåäèíåíèå ïî ïåðåìåííîìó èëè ïîñòî-
ÿííîìó òîêó. Çâóêîâûå âûõîäû áóôåðèçîâàíû è èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà, ïîçâîëÿÿ ðàñïðåäåëÿòü
áàëàíñíûé çâóêîâîé ñèãíàë ñ êà÷åñòâîì Hi-Fi.
Âèäåîòåñòåð — íîâûé, óíèêàëüíûé, çàïàòåíòîâàííûé, íåîáõîäèìûé äëÿ ëþáîãî ïðîôåññèîíàëà â
îáëàñòè âèäåî èíñòðóìåíò. Âèäåîòåñòåð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîâåðêè ïðîõîæäåíèÿ âèäåîñèãíàëà îò/ê
óñèëèòåëþ. Îäíèì íàæàòèåì êíîïêè ìîæíî ïåðåêëþ÷àòüñÿ â ðåæèì îòñëåæèâàíèÿ ïðîïàâøèõ ñèãíà-
ëîâ, ðàçëè÷àòü ïîëåçíûå è äðîæàùèå (ñ âèäåîìàãíèòîôîíà) ñèãíàëû è îïðåäåëÿòü íàëè÷èå ïîëåçíûõ
ñèãíàëîâ. Ïî êàêîé áû ïðè÷èíå íå ïðîïàë âèäåîñèãíàë, èç-çà ïëîõèõ êîíòàêòîâ, îáðûâà êàáåëÿ èëè
íåèñïðàâíîñòè èñòî÷íèêà ñèãíàëà, âèäåîòåñòåð — ýòî âñå, ÷òî Âàì íóæíî.

Ðàñïàêîâêà è ñîäåðæèìîå êîìïëåêòà ïîñòàâêè



9

7 ÇÍÀÊÎÌÑÒÂÎ Ñ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÎÌ SG-6005
Kramer SG-6005 — ìíîãîñòàíäàðòíûé, âåùàòåëüíîãî êà÷åñòâà ãåíåðàòîð ñèãíàëîâ ÷¸ðíîãî ïîëÿ, öâåòíûõ
ïîëîñ, ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè è àóäèîñèãíàëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ âè-
äåîñòóäèÿõ. Îí îòëè÷íî îñíàù¸í, èìååò øåñòü èäåíòè÷íûõ âûõîäîâ ñ ñèãíàëàìè ÷¸ðíîãî ïîëÿ, âûõîä
ñèãíàëà öâåòíûõ ïîëîñ ñ âûáèðàåìûì ïîëüçîâàòåëåì ðèñóíêîì, âûõîäû ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé
ñèíõðîíèçàöèè, à òàêæå áàëàíñíûå è íåáàëàíñíûå àóäèîâûõîäû, âûäàþùèå òîí 1 êÃö ñ êâàðöåâîé ñòàáè-
ëèçàöèåé. Óñòðîéñòâî ìîæåò ðàáîòàòü ñ ïðèâÿçêîé êî âíåøíåìó èñòî÷íèêó ñèíõðîíèçàöèè ëèáî ðàáîòàòü
â àâòîíîìíîì ðåæèìå, îò âíóòðåííåãî âûñîêîòî÷íîãî ãåíåðàòîðà. Äëÿ ñîçäàíèÿ ñèãíàëîâ èñïîëüçóåòñÿ
öèôðîâîé ñèíòåç, ïîçâîëÿþùèé ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû SCH (ôàçà ïîäíåñóùàÿ-ñèíõðî-
èìïóëüñ), çàäåðæêè íà âûõîäå ïî îòíîøåíèþ êî âõîäíîìó èñòî÷íèêó ñèíõðîíèçàöèè è äîïîëíèòåëüíûå
çàäåðæêè íà âûõîäàõ ñèíõðîíèçàöèè.
Óïðàâëåíèå SG-6005 ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îò êîìïüþòåðà, ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-232, âíóòðåííåå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæíî òàêæå ëåãêî îáíîâèòü ñ êîìïüþòåðà. Òðåáóåìûå ïàðàìåòðû ôàçû SCH è
çàäåðæêè ñèíõðîíèçàöèè ìîãóò áûòü âûâåäåíû íà áîëüøîé ñåìèñåãìåíòíûé ñâåòîäèîäíûé äèñïëåé. ×èñ-
ëî âûõîäîâ ìîæíî óâåëè÷èòü, èñïîëüçóÿ îäèí èç óñèëèòåëåé-ðàñïðåäåëèòåëåé îò Kramer, âðîäå VM-1010,
VM-1015, VM-1021 è äð.

Ðèñ. 1. Îðãàíû óïðàâëåíèÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè SG-6005

7.1 Îïèñàíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè SG-6005

POWER
Êëàâèøà âêëþ÷åíèÿ èëè âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ óñòðîéñòâà. Âî âêëþ÷¸ííîì ïîëîæåíèè (ON) êëàâèøà ïîäñâå-
÷èâàåòñÿ.

PAL èëè NTSC
Âûáîð âèäåîñòàíäàðòà, â êîòîðîì ðàáîòàåò óñòðîéñòâî. Ïîäñâåòêà óêàçûâàåò, êàêîé ñòàíäàðò âûáðàí. Äëÿ
èçìåíåíèÿ âèäåîñòàíäàðòà íàæìèòå íóæíóþ êíîïêó. Â òå÷åíèå ñåêóíäû óñòðîéñòâî áóäåò ïðîèçâîäèòü
ïåðåñòðîéêó ñâîèõ âíóòðåííèõ öåïåé, â ýòî âðåìÿ íàæàòèÿ íà êíîïêè áóäóò èãíîðèðîâàòüñÿ, à íà èíäèêà-
òîðå áóäåò âûâîäèòüñÿ ïðåäóïðåæäåíèå «busy».

GENLOCK
Ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó ðåæèìîì ðàáîòû ñî âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñèíõðîíèçàöèè è àâòîíîìíûì ðåæèìîì
ðàáîòû.
Êîãäà êíîïêà ïîäñâå÷åíà, óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñî âíåøíèì èñòî÷íèêîì ñèíõðîíèçàöèè, ïîäêëþ÷¸ííûì
êî âõîäó REF-IN. Êîãäà êíîïêà íå ãîðèò, èñïîëüçóåòñÿ âíóòðåííèé ãåíåðàòîð (àâòîíîìíûé ðåæèì).
Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìà íàæìèòå êíîïêó GENLOCK. Â òå÷åíèå ñåêóíäû óñòðîéñòâî áóäåò ïðîèçâîäèòü
ïåðåñòðîéêó ñâîèõ âíóòðåííèõ öåïåé, â ýòî âðåìÿ íàæàòèÿ íà êíîïêè áóäóò èãíîðèðîâàòüñÿ, à íà èíäèêà-
òîðå áóäåò âûâîäèòüñÿ ïðåäóïðåæäåíèå «busy».

H (BLACK BURST)
Âûáîð íàñòðîéêè çàäåðæêè ñèãíàëà ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè îòíîñèòåëüíî âíåøíåé ñèíõðîíèçà-
öèè (REF-IN).
Ïîñëå íàæàòèÿ äàííîé êíîïêè îíà íà÷èíàåò ìèãàòü, íà äèñïëåå  âûñâå÷èâàåòñÿ òåêóùàÿ çàäåðæêà (â
ìèêðîñåêóíäàõ) ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè (îòíîñèòåëüíî âíåøíåé). Êíîïêàìè «+» è «–»  ìîæíî
èçìåíèòü çàäåðæêó øàãàìè ïî 37 íñ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî, ïîñêîëüêó íà äèñïëåå îòîáðàæàþòñÿ ëèøü 3
öèôðû, òàêîå èçìåíåíèå íå âñåãäà ïðèâîäèò ê ñìåíå èíäèêàöèè íà äèñïëåå (îäíàêî çàäåðæêà áóäåò
ìåíÿòüñÿ êàæäûé ðàç).
Åñëè äàííàÿ êíîïêà íå íàæàòà, óñòðîéñòâî âñ¸ ðàâíî îòðàáàòûâàåò óñòàíîâëåííóþ ðàíåå çàäåðæêó. Íàæà-
òèå íà äàííóþ êíîïêó ëèøü ïîçâîëÿåò îòðåãóëèðîâàòü çàäåðæêó, íî íå âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü å¸.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äàííàÿ ôóíêöèÿ íå ðàáîòàåò, åñëè óñòðîéñòâî íå íàõîäèòñÿ â ðåæèìå GENLOCK!

V (BLACK BURST)
Âûáîð íàñòðîéêè çàäåðæêè ñèãíàëà âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè îòíîñèòåëüíî âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè
(REF-IN).

Çíàêîìñòâî ñ ãåíåðàòîðîì SG-6005
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Ïîñëå íàæàòèÿ äàííîé êíîïêè îíà íà÷èíàåò ìèãàòü, íà äèñïëåå  âûñâå÷èâàåòñÿ òåêóùàÿ çàäåðæêà (èçìå-
ðÿåòñÿ â êîëè÷åñòâå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðîê) âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè (îòíîñèòåëüíî âíåøíåé). Êíîï-
êàìè «+» è «–»  ìîæíî èçìåíèòü çàäåðæêó øàãàìè ïî ïîëñòðîêè.
Åñëè äàííàÿ êíîïêà íå íàæàòà, óñòðîéñòâî âñ¸ ðàâíî îòðàáàòûâàåò óñòàíîâëåííóþ ðàíåå çàäåðæêó. Íàæà-
òèå íà äàííóþ êíîïêó ëèøü ïîçâîëÿåò îòðåãóëèðîâàòü çàäåðæêó, íî íå âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü å¸.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äàííàÿ ôóíêöèÿ íå ðàáîòàåò, åñëè óñòðîéñòâî íå íàõîäèòñÿ â ðåæèìå GENLOCK!

Í (SYNC OUT)
Âûáîð íàñòðîéêè âûõîäà ãåíåðàòîðà HOR  îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè íà âûõîäàõ
ñèãíàëà ÷¸ðíîãî ïîëÿ  è öâåòíûõ ïîëîñ .
Ïîñëå íàæàòèÿ äàííîé êíîïêè îíà íà÷èíàåò ìèãàòü, íà äèñïëåå  âûñâå÷èâàåòñÿ òåêóùàÿ çàäåðæêà (â
ìèêðîñåêóíäàõ) íà âûõîäå HOR (îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè íà âèäåîâûõîäàõ ãåíåðà-
òîðà). Êíîïêàìè «+» è «–»  ìîæíî èçìåíèòü çàäåðæêó øàãàìè ïî 37 íñ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî,
ïîñêîëüêó íà äèñïëåå îòîáðàæàþòñÿ ëèøü 3 öèôðû, òàêîå èçìåíåíèå íå âñåãäà ïðèâîäèò ê ñìåíå èíäèêà-
öèè íà äèñïëåå (îäíàêî çàäåðæêà áóäåò ìåíÿòüñÿ êàæäûé ðàç).
Åñëè äàííàÿ êíîïêà íå íàæàòà, óñòðîéñòâî âñ¸ ðàâíî îòðàáàòûâàåò óñòàíîâëåííóþ ðàíåå çàäåðæêó. Íàæà-
òèå íà äàííóþ êíîïêó ëèøü ïîçâîëÿåò îòðåãóëèðîâàòü çàäåðæêó, íî íå âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü å¸.

V (SYNC OUT)
Âûáîð íàñòðîéêè âûõîäà ãåíåðàòîðà VER  îòíîñèòåëüíî âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè íà âûõîäàõ ñèã-
íàëà ÷¸ðíîãî ïîëÿ  è öâåòíûõ ïîëîñ .
Ïîñëå íàæàòèÿ äàííîé êíîïêè îíà íà÷èíàåò ìèãàòü, íà äèñïëåå  âûñâå÷èâàåòñÿ òåêóùàÿ çàäåðæêà (èçìå-
ðÿåòñÿ â êîëè÷åñòâå ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðîê) âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè (îòíîñèòåëüíî âèäåîâûõîäîâ
ãåíåðàòîðà). Êíîïêàìè «+» è «–»  ìîæíî èçìåíèòü çàäåðæêó øàãàìè ïî ïîëñòðîêè.
Åñëè äàííàÿ êíîïêà íå íàæàòà, óñòðîéñòâî âñ¸ ðàâíî îòðàáàòûâàåò óñòàíîâëåííóþ ðàíåå çàäåðæêó. Íàæà-
òèå íà äàííóþ êíîïêó ëèøü ïîçâîëÿåò îòðåãóëèðîâàòü çàäåðæêó, íî íå âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü å¸.

SCÍ
Âûáîð íàñòðîéêè ôàçû ïîäíåñóùåé îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè (SCH) íà âûõîäàõ ñèã-
íàëà ÷¸ðíîãî ïîëÿ  è öâåòíûõ ïîëîñ .
Ïîñëå íàæàòèÿ äàííîé êíîïêè îíà íà÷èíàåò ìèãàòü, íà äèñïëåå  âûñâå÷èâàåòñÿ òåêóùåå çíà÷åíèå ôàçû
(èçìåðÿåòñÿ â ãðàäóñàõ) íà âèäåîâûõîäàõ ãåíåðàòîðà. Êíîïêàìè «+» è «–»  ìîæíî èçìåíèòü ôàçó
øàãàìè ïî 1,4°.
Åñëè äàííàÿ êíîïêà íå íàæàòà, óñòðîéñòâî âñ¸ ðàâíî îòðàáàòûâàåò óñòàíîâëåííóþ ðàíåå ôàçó. Íàæàòèå íà
äàííóþ êíîïêó ëèøü ïîçâîëÿåò îòðåãóëèðîâàòü ôàçó, íî íå âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü å¸.

BAR
Âûáîð íàñòðîéêè òèïà öâåòíûõ ïîëîñ, êîòîðûå óñòðîéñòâî ãåíåðèðóåò íà âûõîäå COLOR BAR .
Ïîñëå íàæàòèÿ äàííîé êíîïêè îíà íà÷èíàåò ìèãàòü, íà äèñïëåå  âûñâå÷èâàåòñÿ òåêóùèé íîìåð öâåòîâî-
ãî ðèñóíêà. Êíîïêàìè «+» è «–»  ìîæíî èçìåíèòü ýòîò íîìåð.
Åñëè äàííàÿ êíîïêà íå íàæàòà, óñòðîéñòâî âñ¸ ðàâíî âûäà¸ò óñòàíîâëåííûé ðàíåå òèï ïîëîñ. Íàæàòèå íà
äàííóþ êíîïêó ëèøü ïîçâîëÿåò ïîñìîòðåòü/èçìåíèòü òèï ïîëîñ, íî íå âêëþ÷èòü èëè âûêëþ÷èòü èõ.
Íèæå ïåðå÷èñëåíû íîìåðà è òèïû öâåòîâûõ ðèñóíêîâ, êîòîðûå ìîæíî çàäàòü:

0 ×¸ðíûé ýêðàí
1 Öâåòíûå ïîëîñû 75%
2 Öâåòíûå ïîëîñû 100%
3 ×åðíî-áåëàÿ øêàëà
4 Ìîäóëèðîâàííàÿ øêàëà
5 Êðàñíûé ýêðàí
6 Çåë¸íûé ýêðàí
7 Ñèíèé ýêðàí
8 Ïîëîñû RGB
9 ×¸ðíî-áåëûé ýêðàí
10 Öâåòíîå ïîëå
11 Áåëûé ýêðàí
12 Ñåðûé ýêðàí

Òèï 10 («Öâåòíîå ïîëå») — ýòî âûâîä íà ýêðàí åäèíñòâåííîãî, îïðåäåë¸ííîãî ïîëüçîâàòåëåì öâåòà. Öâåò
ïîëÿ ìîæíî çàäàòü ïîñëå âûáîðà òèïà 10 (êíîïêîé BAR).
• Åù¸ ðàç íàæìèòå êíîïêó BAR . Â ïåðâîé ïîçèöèè äèñïëåÿ  íà÷èíàåò ìèãàòü äåñÿòè÷íàÿ òî÷êà, à íà

äèñïëåé âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå ÿðêîñòè Y äëÿ ïîëÿ; ìîæíî èçìåíèòü å¸ êíîïêàìè «+» è «–» .
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• Ïîâòîðíîå íàæàòèå êíîïêè BAR  ïðèâåä¸ò ê ìèãàíèþ òî÷êè âî âòîðîé ïîçèöèè äèñïëåÿ , à íà
äèñïëåé âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå êîìïîíåíòû B-Y äëÿ ïîëÿ; ìîæíî èçìåíèòü åãî êíîïêàìè «+» è «–» .

• Ñëåäóþùåå íàæàòèå êíîïêè BAR  ïðèâåä¸ò ê ìèãàíèþ òî÷êè â òðåòüåé ïîçèöèè äèñïëåÿ , à íà
äèñïëåé âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå êîìïîíåíòû R-Y äëÿ ïîëÿ; ìîæíî èçìåíèòü åãî êíîïêàìè «+» è «–» .

Ðèñ. 2. Ýëåìåíòû íà çàäíåé ïàíåëè SG-6005

7.1 Îïèñàíèå ýëåìåíòîâ íà çàäíåé ïàíåëè SG-6005

AUDIO LEFT, RIGHT
Áàëàíñíûå àóäèîâûõîäû. ×åðåç ýòè äâà ðàçú¸ìà òèïà XLR âûâîäèòñÿ áàëàíñíûé ñèíóñîèäàëüíûé çâóêîâîé
ñèãíàë ÷àñòîòîé 1 êÃö, ñ óðîâíåì +4 dBu.

AUDIO L, R
Àóäèîâûõîäû ëèíåéíîãî óðîâíÿ. ×åðåç ýòè äâà ðàçú¸ìà òèïà RCA âûâîäèòñÿ ñèíóñîèäàëüíûé çâóêîâîé
ñèãíàë ÷àñòîòîé 1 êÃö, ñ óðîâíåì 1 âîëüò (äâ. àìïë.).

Âõîäû REF-IN è LOOP
Âíèçó íàõîäèòñÿ âõîä (ðàçú¸ì BNC) äëÿ ñèãíàëà âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè. Âåðõíèé ðàçú¸ì BNC ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ïðîõîäíîé âûõîä äàííîãî ñèãíàëà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîõîäíîãî ðàçú¸ìà ïåðåêëþ-
÷àòåëü 75-îìíîãî òåðìèíàòîðà  ñëåäóåò îòêëþ÷èòü (íåíàæàòîå ïîëîæåíèå). Åñëè ïðîõîäíîé ðàçú¸ì íå
èñïîëüçóåòñÿ, âêëþ÷èòå òåðìèíàòîð íàæàòèåì äàííîé êíîïêè.

Ïåðåêëþ÷àòåëü òåðìèíàòîðà 75 Îì
Êîãäà äàííàÿ êíîïêà íàæàòà, âõîä REF-IN âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè îêàçûâàåòñÿ íàãðóæåí íà òåðìèíàòîð.
Ïðè íåíàæàòîé êíîïêå âõîä ïåðåõîäèò â âûñîêîèìïåäàíñíîå ñîñòîÿíèå (Hi-Z). Îí äîëæåí íàõîäèòñÿ â
òàêîì ñîñòîÿíèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîõîäíîãî âûõîäà LOOP.

Âûõîäû ÷¸ðíîãî ïîëÿ Black Burst
6 èäåíòè÷íûõ âûõîäîâ âèäåîñèãíàëà ÷¸ðíîãî ïîëÿ.

Âûõîä öâåòíûõ ïîëîñ COLOR BAR
Âèäåîâûõîä ãåíåðàòîðà öâåòíûõ ïîëîñ. Äàííûé âûõîä âñåãäà ðàáîòàåò ñèíõðîííî ñ âûõîäàìè ÷¸ðíîãî
ïîëÿ  ãåíåðàòîðà.

Âûõîäû ãîðèçîíòàëüíîé HOR è âåðòèêàëüíîé VER ñèíõðîíèçàöèè
Íà ýòè âûõîäû âûâîäÿòñÿ èìïóëüñû ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå
âûõîäàì ÷¸ðíîãî ïîëÿ  ãåíåðàòîðà. Êàæäûé èç òàêèõ èìïóëüñîâ ìîæåò áûòü çàäåðæàí îòíîñèòåëüíî
âûõîäîâ ÷¸ðíîãî ïîëÿ ïóò¸ì óñòàíîâêè íóæíîé çàäåðæêè êíîïêàìè «Sync Out H» è «V» ( , ) íà
ïåðåäíåé ïàíåëè (ëèáî êîìàíäàìè ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-232). Èìïóëüñû âûäàþòñÿ â îòðèöàòåëüíîé ïîëÿð-
íîñòè, â óðîâíÿõ ÒÒË; ïðè íàãðóçêå â 75 Îì èõ àìïëèòóäà — îêîëî 1 Â.

Ïîðò RS-232
Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò RS-232, ÷åðåç êîòîðûé ìîæíî ïðîèçâîäèòü óïðàâëåíèå è êîíòðîëü ðàáîòû óñò-
ðîéñòâà. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñïîëüçóåòñÿ íóëü-ìîäåìíîå ñîåäèíåíèå, êàê óêàçàíî â îïèñàíèè ïðîòîêîëà è
íà ðèñ. 3 (ñì. äàëåå).

DIP-ïåðåêëþ÷àòåëè PROGRAM
Áëîê èç 4 DIP-ïåðåêëþ÷àòåëåé, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî 4 (ñëåâà íàïðàâî ïðè âçãëÿäå íà óñòðîéñòâî
ñçàäè).
• Ïåðåêëþ÷àòåëü ¹1 çàäà¸ò àäðåñ óñòðîéñòâà äëÿ ïðîòîêîëà îáìåíà ïî RS-232. Îáû÷íî îí óñòàíàâëèâà-

åòñÿ â ïîëîæåíèå OFF (âûêë), ïðè ýòîì À0 (â 4-ì áàéòå ïðîòîêîëà) óñòàíàâëèâàåòñÿ â 0. Äëÿ óñòàíîâêè À0
â 1 ïåðåâåäèòå ïåðåêëþ÷àòåëü â ïîëîæåíèå ON (âêë).

• Ïåðåêëþ÷àòåëè ¹2 è ¹3 äîëæíû íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè OFF (âûêë).
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• Ïåðåêëþ÷àòåëü ¹4 óñòàíàâëèâàåò èëè íå óñòàíàâëèâàåò ïîäñòàâêó (ïüåäåñòàë) ïðè ãåíåðàöèè ñèãíàëîâ
NTSC (7.5 IRE). Åñëè ïîäñòàâêà íóæíà, óñòàíîâèòå ïåðåêëþ÷àòåëü â ïîëîæåíèå ON (âêë).

Ðàçú¸ì ïèòàíèÿ
Ðàçú¸ì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâîãî øíóðà. Âíóòðè ðàçú¸ìà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü (FUSE).

8 ÑÁÐÎÑ SG-6005
Óñòðîéñòâî SG-6005 îáîðóäîâàíî ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòüþ, è ïîýòîìó âîññòàíàâëèâàåò òî ñîñòîÿ-
íèå, â êîòîðîì îíî íàõîäèëîñü ïðè ïðåäûäóùåì âûêëþ÷åíèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå íàñòðîéêè, âûïîëíåí-
íûå ÷åðåç ïåðåäíþþ ïàíåëü èëè ïîðò RS-232 «çàïîìèíàþòñÿ», äàæå åñëè óñòðîéñòâî âûêëþ÷åíî.
Äëÿ ñáðîñà âñåõ íàñòðîåê â èñõîäíîå (çàâîäñêîå) ñîñòîÿíèå âûêëþ÷èòå óñòðîéñòâî, íàæìèòå è óäåðæèâàé-
òå îäíîâðåìåííî êíîïêè «+» è «–»  è âêëþ÷èòå óñòðîéñòâî. Ïîñëå òîãî, êàê íà äèñïëåå ìèãí¸ò «+»
(ïðèìåðíî ÷åðåç 5 ñåêóíä ïîñëå âêëþ÷åíèÿ), îòïóñòèòå êíîïêè.

9 ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ SG-6005 ×ÅÐÅÇ ÏÎÐÒ RS-232
Äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ â SG-6005 ïðåäóñìîòðåí ïîðò RS-232. Ïðèëàãàåìàÿ ïðîãðàììà (ðàáîòà-
åò ïîä WindowsÒÌ) ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå è ïðîèçâîäèòü íàñòðîéêè óñòðîéñòâà. Ïðè íåîá-
õîäèìîñòè óñòàíîâèòå ïðîãðàììó ñ êîìïàêò-äèñêà, ïîäêëþ÷èòå êîìïüþòåð ê SG-6005 ñ ïîìîùüþ øíóðà,
êàê îïèñàíî â ñëåäóþùåì ðàçäåëå. Âêëþ÷èòå SG-6005 è çàïóñòèòå ïðîãðàììó.

10 ÏÐÎÒÎÊÎË ÎÁÌÅÍÀ Ñ SG-6005
Îáìåí ÷åðåç ïîðò RS-232 ìåæäó êîìïüþòåðîì è SG-6005 ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì
ïðîòîêîëîì. Ïðîòîêîë èñïîëüçóåò 4 áàéòà èíôîðìàöèè; äàííûå ïåðåäàþòñÿ â ôîðìàòå: 9600 áèò/ñ, áåç
÷¸òíîñòè, 8 áèò äàííûõ, 1 ñòîïîâûé áèò.
Óïðàâëÿþùèé êîíòðîëëåð/êîìïüþòåð è äàííîå óñòðîéñòâî äîëæíû èñïîëüçîâàòü íóëü-ìîäåìíîå ñîåäè-
íåíèå. Åãî ìîæíî îñóùåñòâèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèëàãàåìîãî íóëü-ìîäåìíîãî àäàïòåðà: ïðîñòî ïîä-
êëþ÷èòå àäàïòåð â ïîñëåäîâàòåëüíûé (com) ïîðò êîìïüþòåðà è ñîåäèíèòå àäàïòåð è óñòðîéñòâî «ìîäåì-
íûì» êàáåëåì (ñ ðàñïàéêîé îäèí-ê-îäíîìó). Áåç èñïîëüçîâàíèÿ àäàïòåðà ñîåäèíåíèå ìîæíî âûïîëíèòü
ñïîñîáîì, èçîáðàæ¸ííûì íà ðèñ. 3.
Äàííûé ïðîòîêîë äîïîëíÿåò ñîáîé óíèâåðñàëüíûé ïðîòîêîë Kramer Protocol 2000 (äëÿ óïðàâëåíèÿ êîì-
ìóòàòîðàìè). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îáà ïðîòîêîëà ìîãóò ñîñóùåñòâîâàòü âìåñòå, íå ìåøàÿ äðóã äðóãó. Ñîãëàñ-
íî îïðåäåëåíèÿì Protocol 2000 óñòðîéñòâî SG-6005 äîëæíî èìåòü ìàøèííûé íîìåð 16 (äëÿ À0=0) èëè 17
(äëÿ À0=1), ïîýòîìó íå ñëåäóåò ïðèñâàèâàòü äàííûé ìàøèííûé íîìåð êîììóòàòîðó, ðàáîòàþùåìó â îäíîé
ñèñòåìå ñ óñòðîéñòâîì.

10.1 Ôîðìàò ïðîòîêîëà îáìåíà

Ñòàðø. áèò (MSB) Ìëàäø. áèò (LSB)
7 6 5 4 3 2 1 0

1-é áàéò:

Êîìàíäà
0 ê ÐÑ I5 I4 I3 I2 I1 I0

2-é áàéò:

Äàííûå
1 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

3-é áàéò:

Ðàñøèðåííûå äàííûå
1 E6 E5 E4 E3 E2 E1 E0

4-é áàéò:

Ñòàðøèå áèòû Àäðåñ
1 E7 D7 1 0 0 0 A0

Ñáðîñ SG-6005. Óïðàâëåíèå SG-6005 ÷åðåç ïîðò RS-232
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Êîíò. 5 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 5 (çåìëÿ)
Êîíò. 3 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 2
Êîíò. 2 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 3

Ðîçåòêà DB9 (îò êîìïüþòåðà)
Êîíò. 4 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 6

Ñîåäèíèòü âìåñòå êîíò. 8, 7 è 1

Âèëêà DB9 (îò óñòðîéñòâà)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ ñîåäèíèòå ýêðàí ñ êîíò. 5

Êîíò. 7 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 5 (çåìëÿ)
Êîíò. 2 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 2
Êîíò. 3 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 3

Ðîçåòêà DB25 (îò êîìïüþòåðà)
Êîíò. 20 ñîåäèíèòü ñ êîíò. 6

Ñîåäèíèòü âìåñòå êîíò. 8, 5 è 4

Âèëêà DB9 (îò óñòðîéñòâà)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêðàíèðîâàííîãî êàáåëÿ ñîåäèíèòå ýêðàí
ñ êîíò. 7 (DB25) è êîíò. 5 (DB9)

Ðèñ. 3. Íóëü-ìîäåìíîå ïîäêëþ÷åíèå ê ïîðòó RS-232

Ïðèìå÷àíèÿ ê ôîðìàòó ïðîòîêîëà îáìåíà:

• Ñòàðøèå áèòû äàííûõ (D7) è ðàñøèðåííûõ äàííûõ (E7) ïåðåäàþòñÿ îòäåëüíî, â 4-ì áàéòå.
• «ê ÐÑ» — áèò íàïðàâëåíèÿ. Ðàâåí 0, åñëè êîìàíäà ïåðåäà¸òñÿ îò êîìïüþòåðà (ÐÑ) ê óñòðîéñòâó; ðàâåí 1,

åñëè êîìàíäà ïåðåäà¸òñÿ îò óñòðîéñòâà ê êîìïüþòåðó.
• I4...I0 — êîìàíäà; D7...D0 — äàííûå; Å7...Å0 — ðàñøèðåííûå äàííûå.
• Àäðåñ À0 — ìëàäøèé áèò ìàøèííîãî àäðåñà óñòðîéñòâà SG-6005. Îïðåäåëÿåòñÿ óñòàíîâêîé DIP-ïåðå-

êëþ÷àòåëÿ  ¹4 íà SG-6005. Ïðè óñòàíîâêå â ïîëîæåíèå OFF (âûêë) àäðåñ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â 0,
ïðè ïîëîæåíèè ON (âêë) — â 1.

Ïðîòîêîë îáìåíà ñ SG-6005
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10.2 Îïèñàíèå êîìàíä

Òàáëèöà 1. Íàáîð êîìàíä óñòðîéñòâà SG-6005

¹ Êîìàíäà I5 I4 I3 I2 I1 I0
0 Ñáðîñ (RESET) 0 0 0 0 0 0
1 Ïðî÷èòàòü ðåæèì 0 0 0 0 0 1
2 Çàïèñàòü ñîñòîÿíèå ðåæèìà 0 0 0 0 1 0
3 Íàæàòü êíîïêó íà ïåðåäíåé ïàíåëè 0 0 0 0 1 1
4 Ñ÷èòàòü äàííûå ñ äèñïëåÿ — ìëàäøèé áàéò 0 0 0 1 0 0
5 Ñ÷èòàòü äàííûå ñ äèñïëåÿ — ñòàðøèé áàéò 0 0 0 1 0 1
6 Çàïèñàòü äàííûå íà äèñïëåé — ìëàäøèé áàéò 0 0 0 1 1 0
7 Çàïèñàòü äàííûå íà äèñïëåé — ñòàðøèé áàéò 0 0 0 1 1 1
8 Çàïèñàòü äàííûå â êîäåð 0 0 1 0 0 0
9 Çàïèñàòü äàííûå â äåêîäåð 0 0 1 0 0 1
10 Çàïèñàòü äàííûå â EEPROM 0 0 1 0 1 0
11 Ñ÷èòàòü äàííûå èç EEPROM 0 0 1 0 1 1
16 ÎØÈÁÊÀ 0 1 0 0 0 0
57 Óñòàíîâèòü ðåæèì ñîõðàíåíèÿ óñòàíîâîê 1 1 1 0 0 1
61 Èäåíòèôèêàöèÿ óñòðîéñòâà 1 1 1 1 0 1

Êîìàíäà 0 — RESET (Ñáðîñ)

Äàííûå = 0: èíèöèàëèçàöèÿ óñòðîéñòâà. Ïðè èíèöèàëèçàöèè óñòðîéñòâî âûñûëàåò êîìàíäó RESET (äàí-
íûå=0). Ïðîèçâîäèòñÿ ñáðîñ ñîñòîÿíèÿ óñòðîéñòâà, êàê ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ.
Äàííûå = 1: ñáðîñèòü íàñòðîéêè â çàâîäñêèå çíà÷åíèÿ. Ïðè ïîëó÷åíèè äàííîé êîìàíäû âñå çàïðîãðàììè-
ðîâàííûå ïàðàìåòðû óñòðîéñòâà âîçâðàùàþòñÿ ê èñõîäíûì, çàâîäñêèì çíà÷åíèÿì.
Ðàñøèðåííûå äàííûå: óñòàíîâèòü â 0.

Êîìàíäà 1 — Ïðî÷èòàòü ðåæèì

Äàííûå = íîìåð ðåæèìà (ñì. íèæå).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: óñòàíîâèòü â 0.
Ïðè ïîëó÷åíèè îòâåòíîé êîìàíäû â ìëàäøèõ áèòàõ ðàñøèðåííûõ äàííûõ âîçâðàùàåòñÿ ñîñòîÿíèå ðåæè-
ìà.
Âíà÷àëå êîìïüþòåð âûñûëàåò êîìàíäó â óñòðîéñòâî. Óñòðîéñòâî îòâå÷àåò êîìàíäîé, óñòàíîâèâ â ðàñøè-
ðåííûõ äàííûõ Å0=1, åñëè ðåæèì óñòàíîâëåí èëè Å0=0, åñëè íå óñòàíîâëåí.

Êîìàíäà 2 — Çàïèñàòü ñîñòîÿíèå ðåæèìà

Äàííûå = íîìåð ðåæèìà (ñì. íèæå).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: ñîñòîÿíèå ðåæèìà.
Ïðè íàæàòèè îïåðàòîðîì êíîïêè íà ïåðåäíåé ïàíåëè ñîñòîÿíèå ðåæèìà âûñûëàåòñÿ â êîìïüþòåð â ñëó-
÷àå, åñëè ðåæèì  èçìåíèëñÿ.
Åñëè êîìïüþòåð óñòàíàâëèâàåò ðåæèì íåïîñðåäñòâåííî â óñòðîéñòâå, îíî îòðàáàòûâàåò êîìàíäó è îòâå-
÷àåò êîìïüþòåðó, âûñûëàÿ åìó îáðàòíî òå æå äàííûå (ïðè îòñóòñòâèè îøèáêè).

Êîìàíäà 3 — Íàæàòü êíîïêó íà ïåðåäíåé ïàíåëè

Äàííûå = íîìåð êíîïêè (ñì. íèæå).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: óñòàíîâèòü â 0.
Åñëè óñòðîéñòâî ïîëó÷àåò äàííóþ êîìàíäó, îíî îòðàáàòûâàåò å¸ òàêèì îáðàçîì, êàê áóäòî áûëà íàæàòà
ñîîòâåòñòâóþùàÿ êíîïêà íà ïåðåäíåé ïàíåëè. Åñëè ýòî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ ðåæèìà, ýòî
èçìåíåíèå âûñûëàåòñÿ íàçàä â êîìïüþòåð.
Äàííàÿ êîìàíäà íèêîãäà íå âûñûëàåòñÿ óñòðîéñòâîì.

Êîìàíäà 4 — Ñ÷èòàòü äàííûå ñ äèñïëåÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè — ìëàäøèé áàéò

Äàííûå = íîìåð ðåæèìà (ñì. íèæå).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: óñòàíîâèòü â 0.
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Ïðè îòâåòå: Äàííûå = íîìåð ðåæèìà; Ðàñøèðåííûå äàííûå = ìëàäøèé áàéò çíà÷åíèÿ èäèêàöèè (èíòåðïðå-
òàöèÿ çíà÷åíèé — ñì. íèæå).

Êîìàíäà 5 — Ñ÷èòàòü äàííûå ñ äèñïëåÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè — ñòàðøèé áàéò

Äàííûå = íîìåð ðåæèìà (ñì. íèæå).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: óñòàíîâèòü â 0.
Ïðè îòâåòå: Äàííûå = íîìåð ðåæèìà; Ðàñøèðåííûå äàííûå = ñòàðøèé áàéò çíà÷åíèÿ èäèêàöèè (èíòåðïðå-
òàöèÿ çíà÷åíèé — ñì. íèæå).

Êîìàíäà 6 — Çàïèñàòü äàííûå íà äèñïëåé íà ïåðåäíåé ïàíåëè — ìëàäøèé áàéò

Äàííûå = íîìåð ðåæèìà (ñì. íèæå).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: ìëàäøèé áàéò çíà÷åíèÿ èäèêàöèè.
Êîìïüþòåð âûñûëàåò çíà÷åíèå â óñòðîéñòâî. Åñëè çíà÷åíèå ïðèåìëåìî, óñòðîéñòâî çàïèñûâàåò åãî â
ñîîòâåòñòâóþùóþ íàñòðîéêó è âûñûëàåò îòâåò â êîìüþòåð — òå æå äàííûå. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðè
ýòîì íå íóæíî èìèòèðîâàòü íàæàòèå êàêèõ-ëèáî êíîïîê.
Åñëè íà óñòðîéñòâå íàæèìàþòñÿ êíîïêè «+» èëè «–», ÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ çíà÷åíèÿ íàñòðîéêè,
íîìåð ðåæèìà è çíà÷åíèå âûñûëàþòñÿ â êîìïüþòåð.

Êîìàíäà 7 — Çàïèñàòü äàííûå ñ äèñïëåÿ íà ïåðåäíåé ïàíåëè — ñòàðøèé áàéò

Äàííûå = íîìåð ðåæèìà (ñì. íèæå).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: ñòàðøèé áàéò çíà÷åíèÿ èäèêàöèè.
Ñì. ïðèìå÷àíèÿ äëÿ ïðåäûäóùåé êîìàíäû.

Êîìàíäà 8 — Çàïèñàòü äàííûå â êîäåð

Äàííûå = ïîäàäðåñ êîäåðà.
Ðàñøèðåííûå äàííûå: çíà÷åíèå äëÿ çàïèñè.
Ïîñëå îòðàáîòêè êîìàíäû óñòðîéñòâî îòâå÷àåò íàçàä â êîìïüþòåð îòñûëêîé äàííîé êîìàíäû.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà òîëüêî äëÿ òåñòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè. Íåïðàâèëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìàíäû ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ óñòðîéñòâà.

Êîìàíäà 9 — Çàïèñàòü äàííûå â äåêîäåð

Äàííûå = ïîäàäðåñ äåêîäåðà.
Ðàñøèðåííûå äàííûå: çíà÷åíèå äëÿ çàïèñè.
Ïîñëå îòðàáîòêè êîìàíäû óñòðîéñòâî îòâå÷àåò íàçàä â êîìïüþòåð îòñûëêîé äàííîé êîìàíäû.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà òîëüêî äëÿ òåñòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè. Íåïðàâèëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìàíäû ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ óñòðîéñòâà.

Êîìàíäà 10 — Çàïèñàòü äàííûå â EEPROM

Äàííûå = ïîäàäðåñ EEPROM.
Ðàñøèðåííûå äàííûå: çíà÷åíèå äëÿ çàïèñè.
Ïîñëå îòðàáîòêè êîìàíäû óñòðîéñòâî îòâå÷àåò íàçàä â êîìïüþòåð îòñûëêîé äàííîé êîìàíäû.
ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Äàííàÿ ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà òîëüêî äëÿ òåñòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè. Íåïðàâèëüíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìàíäû ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîìó ôóíêöèîíèðîâàíèþ óñòðîéñòâà.

Êîìàíäà 11 — Ñ÷èòàòü äàííûå èç EEPROM

Äàííûå = ïîäàäðåñ EEPROM.
Ïîñëå îòðàáîòêè êîìàíäû óñòðîéñòâî îòâå÷àåò íàçàä â êîìïüþòåð îòñûëêîé äàííîé êîìàíäû, â Ðàñøèðåí-
íûõ äàííûõ — ñ÷èòàííîå çíà÷åíèå.

Êîìàíäà 16 — ÎØÈÁÊÀ

Ïðè ïîëó÷åíèè óñòðîéñòâîì íåâåðíîé êîìàíäû îíî âûñûëàåò â êîìïüþòåð äàííóþ êîìàíäó.

Êîìàíäà 57 — Óñòàíîâèòü ðåæèì ñîõðàíåíèÿ óñòàíîâîê ïðè âûêëþ÷åíèè

Äàííûå = 0 — âûêëþ÷èòü ðåæèì ñîõðàíåíèÿ; Äàííûå = 1 — âêëþ÷èòü ðåæèì ñîõðàíåíèÿ.
Ðàñøèðåííûå äàííûå: óñòàíîâèòü â 0.
Êîãäà ðåæèì âêëþ÷¸í, óñòðîéñòâî ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ «çàïîìèíàåò» ñâîè íàñòðîéêè è âîññòàíàâëè-
âàåò èõ ïðè âïîñëåäóþùåì âêëþ÷åíèè.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ äàííûé ðåæèì âñåãäà îêàçûâàåòñÿ âêëþ÷¸í.

Ïðîòîêîë îáìåíà ñ SG-6005
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Êîìàíäà 61 — Èäåíòèôèêàöèÿ óñòðîéñòâà

Äàííûå = 1 — çàïðîñ èìåíè óñòðîéñòâà; Äàííûå = 3 — çàïðîñ íîìåðà âåðñèè âñòðîåííîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ).
Ðàñøèðåííûå äàííûå: óñòàíîâèòü â 0.
Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ äàííîé êîìàíäû óñòðîéñòâî îòâå÷àåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Ïðè çàïðîñå èìåíè — Äàííûå = 60 (hex), Ðàñøèðåííûå äàííûå = 05 (hex).
Ïðè çàïðîñå âåðñèè ÏÎ — Äàííûå = íîìåð âåðñèè äî äåñÿòè÷íîé òî÷êè, Ðàñøèðåííûå äàííûå = íîìåð
âåðñèè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Íàïðèìåð, äëÿ âåðñèè 3.4 ïîëó÷èòñÿ: Äàííûå = 3; Ðàñøèðåííûå äàí-
íûå = 4.

Òàáëèöà 2. Ðåæèìû íàñòðîåê óñòðîéñòâà SG-6005

D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 Ðåæèì/êíîïêà
0 0 0 0 0 0 1 PAL
0 0 0 0 0 1 0 NTSC
0 0 0 0 0 1 1 Genlock (âíåøíÿÿ ñèíõðîíèçàöèÿ)
0 0 1 0 1 0 0 H (×åðíîå ïîëå) — PAL
0 0 0 0 1 0 0 H (×åðíîå ïîëå) — NTSC
0 0 1 0 1 0 1 V (×åðíîå ïîëå) — PAL
0 0 0 0 1 0 1 V (×åðíîå ïîëå) — NTSC
0 0 1 0 1 1 0 H (Ñèíõð.) — PAL
0 0 0 0 1 1 0 H (Ñèíõð.) — NTSC
0 0 1 0 1 1 1 V (Ñèíõð.) — PAL
0 0 0 0 1 1 1 V (Ñèíõð.) — NTSC
0 0 1 1 0 0 0 SCH — PAL (áåç âíåøí. ñèíõð.)
0 0 0 1 0 0 0 SCH — NTSC (áåç âíåøí. ñèíõð.)
0 1 1 1 0 0 0 SCH — PAL (ñ âíåøí. ñèíõð.)
0 1 0 1 0 0 0 SCH — NTSC (ñ âíåøí. ñèíõð.)
0 0 0 1 0 0 1 Öâåòîâûå ïîëîñû
0 1 0 1 0 0 1 Öâåòîâûå ïîëîñû 10: Y
1 0 0 1 0 0 1 Öâåòîâûå ïîëîñû 10: (R-Y)
1 1 0 1 0 0 1 Öâåòîâûå ïîëîñû 10: (B-Y)
0 0 0 1 0 1 0 Ââåðõ (UP)
0 0 0 1 0 1 1 Âíèç (DOWN)

Ïðèìå÷àíèÿ:

Êíîïêè ïðîíóìåðîâàíû â áèòàõ D0...D3.
Äîïîëíèòåëüíî áèòû D4, D5, D6 èñïîëüçóþòñÿ òàê:
Äëÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó PAL è NTSC, H (ãîðèçîíòàëüíàÿ), V (âåðòèêàëüíàÿ) è SCH; äëÿ ðåæèìîâ ñ è áåç âíåøíåé
ñèíõðîíèçàöèè äëÿ SCH. Ýòî ïîçâîëÿåò ìåíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ðåæèìîâ, íå ïåðåâîäÿ óñòðîé-
ñòâî íà ðàáîòó â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå. Äëÿ çàïèñè èëè ÷òåíèÿ äàííûõ ðåæèìîâ íàäî èñïîëüçîâàòü
òîëüêî áèòû D0...D3.

10.3 Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó äàííûìè è çíà÷åíèÿìè èíäèêàöèè íà äèñïëåå
Äàííûå â êîìàíäàõ ñîîòâåòñòâóþò èíäèêàöèè íà 7-ñåãìåíòíîì äèñïëåå óñòðîéñòâà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Í — ×¸ðíîå ïîëå

Äàííûå íà äèñïëåå = (447 – äàííûå_êîìàíäû) / 27 [ìñ]

V — ×¸ðíîå ïîëå

Äàííûå íà äèñïëåå = (13 – äàííûå_êîìàíäû) / 2 [ñòðîê]

Í — Ñèíõðîíèçàöèÿ íà âûõîäå

Äàííûå íà äèñïëåå (PAL) = (äàííûå_êîìàíäû – 1721) / 27 [ìñ]
Äàííûå íà äèñïëåå (NTSC) = (äàííûå_êîìàíäû – 1709) / 27 [ìñ]
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V — Ñèíõðîíèçàöèÿ íà âûõîäå

Äàííûå íà äèñïëåå = (äàííûå_êîìàíäû – 4) / 2 [ñòðîê]

SCH

Äàííûå íà äèñïëåå (PAL, áåç âíåø. ñèíõð.) = (äàííûå_êîìàíäû – 103) * 1,40625 [ãðàäóñîâ]
Äàííûå íà äèñïëåå (PAL, ñ âíåø. ñèíõð.) = (äàííûå_êîìàíäû – 179) * 1,40625 [ãðàäóñîâ]
Äàííûå íà äèñïëåå (NTSC, áåç âíåø. ñèíõð.) = (äàííûå_êîìàíäû – 36) * 1,40625 [ãðàäóñîâ]
Äàííûå íà äèñïëåå (NTSC, c âíåø. ñèíõð.) = (äàííûå_êîìàíäû – 153) * 1,40625 [ãðàäóñîâ]

Öâåòíûå ïîëîñû

Äàííûå íà äèñïëåå = äàííûå_êîìàíäû

11 ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ

11.1 Ìîíòàæ â ñòîéêó
Äàííîå óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî â ñòàíäàðòíóþ 19” ñòîéêó EIA (1U), îíî ñíàáæåíî ìîíòàæíû-
ìè «óøàìè» ïî áîêàì ïåðåäíåé ïàíåëè. Äëÿ óñòàíîâêè ðàçìåñòèòå «óøè» íà íàïðàâëÿþùèõ ðåéêàõ ñòîéêè
è ïðèâèíòèòå èõ ê ðåéêàì ñòàíäàðòíûìè âèíòàìè ÷åðåç îòâåðñòèÿ â «óøàõ». Äàííîå óñòðîéñòâî íå òðåáóåò
íàëè÷èÿ ñïåöèàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà íàä èëè ïîä íèì äëÿ âåíòèëÿöèè.

11.2 Ïîäêëþ÷åíèå ê âèäåî è àóäèî-óñòðîéñòâàì
Ïðè¸ìíèêè è ïåðåäàò÷èêè âèäåîñèãíàëîâ ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ê SG-6005 ÷åðåç ðàçú¸ìû òèïà BNC
ñçàäè óñòðîéñòâà (âûõîäû ÷åðíîãî ïîëÿ Black Burst è öâåòíûõ ïîëîñ Color Bar). Äàííûå ñèãíàëû ñîäåðæàò
î÷åíü âûñîêî÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû è ÷óâñòâèòåëüíû ê êà÷åñòâó è äëèíå êàáåëÿ. Ñòàðàéòåñü èñïîëüçîâàòü
êàáåëè ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîé äëèíû.
Ïðè¸ìíèêè àóäèîñèãíàëîâ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê óñòðîéñòâó ëèáî ÷åðåç ðàçú¸ìû òèïà XLR (äëÿ áàëàíñíîãî
àóäèî) ëèáî ÷åðåç ðàçú¸ìû òèïà RCA (äëÿ íåáàëàíñíîãî).

11.3 Ïîäêëþ÷åíèå ïðè¸ìíèêîâ ãîðèçîíòàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ñèíõðîíèçàöèè
Òàêèå ïðè¸ìíèêè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ðàçú¸ìàì VER è HOR òèïà BNC ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíûõ âèäåîêà-
áåëåé.

11.4 Ïîäêëþ÷åíèå èñòî÷íèêà âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè
Ïðè íåîáõîäèìîñòè èñòî÷íèê ñèãíàëà âíåøíåé ñèíõðîíèçàöèè ìîæåò áûòü ïîäêëþ÷¸í ê ðàçú¸ìó REF-IN.
Äëÿ äàííîãî ðàçú¸ìà ïðåäóñìîòðåí ïðîõîäíîé âûõîä. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî âûõîäà ñëåäóåò âûêëþ-
÷èòü âñòðîåííûé 75-îìíûé òåðìèíàòîð. Åñëè ïðîõîäíîé âûõîä íå èñïîëüçóåòñÿ, âêëþ÷èòå òåðìèíàòîð
(ñì. ñòð 11).

11.5 Ïîäêëþ÷åíèå êîìïüþòåðà
Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïîäêëþ÷èòü óïðàâëÿþùèé êîìïüþòåð, èñïîëüçóÿ åãî com-ïîðò è íóëü-ìîäåì-
íûé àäàïòåð, ê ïîðòó RS-232 óñòðîéñòâà (ñì. ñòð 12–13).

12 ÂÊËÞ×ÅÍÈÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ
Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ñëåäóåò âêëþ÷àòü ïèòàíèå óñòðîéñòâà òîëüêî ïî çàâåðøåíèþ âñåõ ñîåäèíåíèé è ïîñëå âêëþ÷åíèÿ

îñòàëüíûõ óñòðîéñòâ. Íå ïûòàéòåñü ïîäñîåäèíÿòü èëè îòñòûêîâûâàòü àóäèî èëè âèäåîêàáåëè ïðè
âêëþ÷¸ííîì óñòðîéñòâå.

2. Ñåòåâàÿ ðîçåòêà äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ íåäàëåêî îò îáîðóäîâàíèÿ è áûòü ëåãêî äîñòóïíîé. Äëÿ
ïîëíîãî îòêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ îòêëþ÷èòå ñåòåâîé øíóð îò ñåòåâîé ðîçåòêè.

1. Ïîäêëþ÷èòå óñòðîéñòâî ê ñåòåâîé ðîçåòêå ïðèëàãàåìûì ñåòåâûì øíóðîì.
2. Ïðîèçâîäèòå îïåðàöèè ñ èñòî÷íèêîì è ïðè¸ìíèêàìè ñèãíàëà.
3. Âûáåðèòå òðåáóåìûå ðåæèìû ðàáîòû SG-6005 ñîãëàñíî îïèñàííûì âûøå ìåòîäàì.

Óñòàíîâêà. Âêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà



KRAMER ELECTRONICS, LTD.18

13 ÓÕÎÄ ÇÀ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎÌ
Íå ðàçìåùàéòå óñòðîéñòâî â óñëîâèÿõ ïûëè, ïîâûøåííîé âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû. Ýòè ôàêòîðû ìîãóò
èñïîðòèòü ýëåêòðîííûå óçëû, âûçâàòü íåïðàâèëüíóþ ðàáîòó èëè ñáîè. Íå ïðîèçâîäèòå î÷èñòêó óñòðîéñòâà
àáðàçèâíûìè èëè åäêèìè ÷èñòÿùèìè ñðåäñòâàìè. Ýòî ìîæåò ïîâðåäèòü îòäåëêó óñòðîéñòâà èëè ïðèâåñòè
ê êîíäåíñàöèè âëàãè. Íå äîïóñêàéòå ïîïàäàíèÿ ãðÿçè è ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ â ðàçú¸ìû è ïîëîñòè
óñòðîéñòâà.

14 ÓÑÒÐÀÍÅÍÈÅ ÍÅÏÎËÀÄÎÊ
Ïðèìå÷àíèÿ:
1. Ïîæàëóéñòà, îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî åñëè âûõîäíîé ñèãíàë èñêàæàåòñÿ èëè ïðåðûâàåòñÿ ïîä âîç-

äåéñòâèåì î÷åíü ñèëüíîãî âíåøíåãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, îí äîëæåí âîññòàíîâèòüñÿ è
ñòàáèëèçèðîâàòüñÿ, êîãäà òàêîå âíåøíåå âîçäåéñòâèå çàêîí÷èòñÿ. Åñëè ýòîãî íå ïðîèçîøëî, âûêëþ-
÷èòå è ñíîâà âêëþ÷èòå óñòðîéñòâî äëÿ åãî ïåðåçàïóñêà.

2. Åñëè ðåêîìåíäóåìûå íèæå äåéñòâèÿ ïî óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòåé íå ïðèíåñëè æåëàåìîãî ýô-
ôåêòà, ïîæàëóéñòà, ñâÿæèòåñü ñ äèëåðîì Kramer.

Îãðàíè÷åííàÿ ãàðàíòèÿ
Kramer Electronics (äàëåå — Kramer) ãàðàíòèðóåò êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ äàííîãî èçäåëèÿ è îòñóòñòâèå äåôåêòîâ â èñïîëü-
çîâàííûõ ìàòåðèàëàõ íà îãîâîð¸ííûõ äàëåå óñëîâèÿõ.

Ñðîê ãàðàíòèè
Ãàðàíòèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà äåòàëè è êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ â òå÷åíèå òðåõ ëåò ñî äíÿ ïåðâè÷íîé ïîêóïêè èçäåëèÿ.

Êòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ãàðàíòèåé
Ãàðàíòèåé îáåñïå÷èâàåòñÿ òîëüêî ïåðâè÷íûé ïîêóïàòåëü èçäåëèÿ.

Íåïîëàäêà Ïðèíèìàåìûå ìåðû

Íà âûõîäå íåò âè-
äåîñèãíàëà â ëþáîì

ðåæèìå

1. Ïðîâåðüòå, ÷òî âñå óñòðîéñòâà âêëþ÷åíû è ïðàâèëüíî ïîäñîåäèíåíû.
2. Ïðîâåðüòå, ÷òî ó äðóãèõ óñòðîéñòâ â öåïè ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà ïðàâèëüíî âûáðàí âõîä è/

èëè âûõîä.
3. Ïðîâåðüòå, ÷òî êàáåëü èìååò äëèíó, íå ïðåâûøàþùóþ ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ.

14.2 Âèäåîñèãíàë

Çàøóìëåííûå ïîëî-
ñû «ïåðåìåùàþòñÿ»

ââåðõ èëè âíèç â
âûõîäíîì èçîáðà-
æåíèèèëè:Íèçêî÷à-
ñòîòíûé ôîí â âû-

õîäíîì ñèãíàëå

Çàøóìëåííûå ïîëîñû (èç-çà êîíòóðà çàçåìëåíèÿ) âûçûâàþòñÿ ðàçíèöåé â íóëåâîì ïîòåíöè-
àëå äâóõ è áîëåå óñòðîéñòâ, ïîäñîåäèíåííûõ ê öåïè ñèãíàëà. Ýòà ðàçíèöà êîìïåíñèðóåòñÿ çà
ñ÷åò òîêà, òåêóùåãî ÷åðåç ëþáîå äîñòóïíîå ñîåäèíåíèå, âêëþ÷àÿ Âàøè âèäåîêàáåëè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Íå îòñîåäèíÿéòå çàçåìëåíèå îò äåòàëåé âèäåîîáîðóäîâàíèÿ â öåïè ñèãíàëà!×-
òîáû èçáàâèòüñÿ îò çàøóìëåííûõ ïîëîñ, ïðîâåðüòå ñëåäóþùåå:
1. Ïðîâåðüòå, ÷òî âñå ñîåäèíåííîå ìåæäó ñîáîé îáîðóäîâàíèå ïî âîçìîæíîñòè èìååò îäíó

è òó æå ôàçó ïèòàíèÿ.
2. Îòêëþ÷èòå îáîðóäîâàíèå îò ôàçû, ïî êîòîðîé ìîæåò èäòè ïîìåõà îò ñèëîâîãî îáîðóäî-

âàíèÿ, íàïðèìåð, äâèãàòåëåé, ãåíåðàòîðîâ è ò.ä.
3. Îòñîåäèíèòå âñå êàáåëè è ïîäñîåäèíÿéòå èõ ïî î÷åðåäè, ïîêà îïÿòü íå ïîÿâèòñÿ ïåòëÿ

çàçåìëåíèÿ. Îòñîåäèíèòå òàêîé êàáåëü è çàìåíèòå åãî, ëèáî âêëþ÷èòå â öåïü ñèãíàëà
ðàçâÿçûâàþùåå óñòðîéñòâî (îïòðîííîå èëè òðàíñôîðìàòîðíîå).

Íåïîëàäêà Ïðèíèìàåìûå ìåðû

Íåò ïèòàíèÿ 1. Ïðîâåðüòå, ÷òî ïèòàíèå âêëþ÷åíî âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ, è îí ïîäñâå÷èâàåòñÿ.
2. Ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü ïîäà÷è êàáåëåì ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ — ñî ñòîðîíû óñòðîéñòâà è

ñåòåâîé ðîçåòêè. Ïðîâåðüòå, ÷òî äàííàÿ ðîçåòêà ðàáîòàåò. Åñëè ïèòàíèå âñ¸ ðàâíî íå âêëþ÷àåò-
ñÿ, îòêëþ÷èòå ñåòåâîé øíóð îò óñòðîéñòâà, ñ ïîìîùüþ ïëîñêîé îòâ¸ðòêè èçâëåêèòå äåðæàòåëü
ïðåäîõðàíèòåëÿ FUSE, ðàñïîëîæåíûé ïîä ðàçú¸ìîì äëÿ øíóðà.

3. Ïðîâåðüòå, ÷òî ïëàâêèé ïðåäîõðàíèòåëü íå ñãîðåë, îñìîòðåâ ïðîâîä ìåæäó êîíöîâ ïðåäîõðà-
íèòåëÿ. Åñëè ïðîâîä ïðåðâàí, çàìåíèòå ïðåäîõðàíèòåëü íà àíàëîãè÷íûé.

14.1 Ïèòàíèå è èíäèêàöèÿ

Óõîä çà óñòðîéñòâîì. Óñòðàíåíèå íåïîëàäîê
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Íà ÷òî ãàðàíòèÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ, à íà ÷òî — íåò
Èñêëþ÷àÿ ïåðå÷èñëåííûå íèæå ïóíêòû, ãàðàíòèÿ ïîêðûâàåò ñëó÷àè äåôåêòíîñòè ìàòåðèàëîâ èëè íåêà÷åñòâåííîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ äàííîãî èçäåëèÿ. Ãàðàíòèÿ íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà:
1. Ëþáûå èçäåëèÿ, íå ðàñïðîñòðàíÿåìûå Kramer èëè ïðèîáðåò¸ííûå íå ó àâòîðèçîâàííîãî äèëåðà Kramer.  Åñëè Âû íå

óâåðåíû, ÿâëÿåòñÿ ëè òîðãóþùàÿ îðãàíèçàöèÿ óïîëíîìî÷åííûì ïðåäñòàâèòåëåì Kramer, ñâÿæèòåñü, ïîæàëóéñòà, ñ îäíèì
èç íàøèõ àãåíòîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â ñïèñêå íà web-ñàéòå www.kramerelectronics.com.

2. Ëþáûå èçäåëèÿ, ñåðèéíûé íîìåð íà êîòîðûõ èñïîð÷åí, èçìåí¸í èëè óäàë¸í.
3. Ïîâðåæäåíèÿ, èçíîñ èëè íåðàáîòîñïîñîáíîñòü, ÿâëÿþùèåñÿ ñëåäñòâèåì:

i) Àâàðèè, ïðèìåíåíèÿ íå ïî íàçíà÷åíèþ, íåïðàâèëüíîãî îáðàùåíèÿ, íåáðåæíîãî îáðàùåíèÿ, ïîæàðà, íàâîäíåíèÿ,
ìîëíèè èëè èíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé.

ii) Èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè èëè íåâûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé èíñòðóêöèè, ïðèëàãàåìîé ê èçäåëèþ.
iii) Ðåìîíòà èëè ïîïûòêè ðåìîíòà êåì-ëèáî, êðîìå óïîëíîìî÷åííûõ ïðåäñòàâèòåëåé Kramer.
iv) Ëþáîé òðàíñïîðòèðîâêè èçäåëèÿ (ïðåòåíçèè ñëåäóåò ïðåäúÿâëÿòü ñëóæáå äîñòàâêè).
v) Ïåðåìåùåíèÿ èëè óñòàíîâêè èçäåëèÿ.
vi) Ëþáîãî èíîãî ñëó÷àÿ, íå îòíîñÿùåãîñÿ ê äåôåêòàì èçäåëèÿ.
vii) Íåïðàâèëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óïàêîâêè, êîðïóñà èçäåëèÿ, ïðèìåíåíèÿ êàáåëåé è äîïîëíèòåëüíûõ ïðèíàäëåæíî-

ñòåé ñîâìåñòíî ñ èçäåëèåì.

×òî ìû îïëà÷èâàåì è ÷òî íå îïëà÷èâàåì
Ìû îïëà÷èâàåì ðàáîòû è ìàòåðèàëû, çàòðà÷èâàåìûå íà èçäåëèå, ïîêðûâàåìîå ãàðàíòèåé. Íå îïëà÷èâàþòñÿ:
1. Ðàñõîäû, ñîïóòñòâóþùèå ïåðåìåùåíèþ èëè óñòàíîâêå èçäåëèÿ.
2. Ñòîèìîñòü ïåðâîíà÷àëüíîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (íàñòðîéêè), âêëþ÷àÿ ðåãóëèðîâêè, îñóùåñòâëÿåìûå ïîëüçîâà-

òåëåì èëè ïðîãðàììèðîâàíèå. Äàííàÿ ñòîèìîñòü îïðåäåëÿåòñÿ äèëåðîì Kramer, ó êîòîðîãî áûëî ïðèîáðåòåíî îáîðó-
äîâàíèå.

3. Çàòðàòû íà ïåðåâîçêó.

Êàê ïîëó÷èòü ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå
1. ×òîáû ïîëó÷èòü îáñëóæèâàíèå èçäåëèÿ, Âû äîëæíû äîñòàâèòü óñòðîéñòâî (èëè îòïðàâèòü åãî, òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû

îïëà÷åíû) â ëþáîé ñåðâèñíûé öåíòð Kramer.
2. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ãàðàíòèéíîãî îáñëóæèâàíèÿ ñëåäóåò ïðåäñòàâèòü ïîìå÷åííûé äàòîé ïîêóïêè òîâàðíûé ÷åê (èëè

êîïèþ) è ïðèëîæèòü åãî ê èçäåëèþ ïðè îòïðàâêå. Òàêæå, ïîæàëóéñòà, âûøëèòå ëþáîé ïî÷òîé ñâåäåíèÿ î Âàøåì èìåíè,
íàçâàíèè îðãàíèçàöèè, àäðåñå è îïèñàíèå ïðîáëåìû.

3. Êîîðäèíàòû áëèæàéøåãî óïîëíîìî÷åííîãî ñåðâèñíîãî öåíòðà Kramer ìîæíî óçíàòü ó àâòîðèçîâàííîãî äèëåðà.

Îãðàíè÷åíèå ïîäðàçóìåâàåìûõ ãàðàíòèé
Âñå ïîäðàçóìåâàåìûå ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà, âêëþ÷àÿ ãàðàíòèè òîðãîâîé öåííîñòè è ñîîòâåòñòâèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â
îïðåäåë¸ííîé îáëàñòè, îãðàíè÷èâàþòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ äåéñòâèÿ äàííîé ãàðàíòèè.

Èñêëþ÷åíèå ïîâðåæäåíèé
Îáÿçàòåëüñòâà Kramer ïî îòíîøåíèþ ê ëþáûì äåôåêòíûì èçäåëèÿì îãðàíè÷èâàþòñÿ ðåìîíòîì èëè çàìåíîé èçäåëèÿ, ïî
íàøåìó óñìîòðåíèþ. Kramer íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà:
1. Ïîâðåæäåíèÿ èíîãî èìóùåñòâà, âûçâàííûå äåôåêòàìè äàííîãî èçäåëèÿ, óùåðá, ïîëó÷åííûé âñëåäñòâèå íåóäîáñòâà

èçäåëèÿ â ðàáîòå, óùåðá ïðè íåâîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èçäåëèÿ, ïîòåðè âðåìåíè, êîììåð÷åñêèå ïîòåðè; èëè
2. Ëþáîé äðóãîé óùåðá, ñëó÷àéíûé, ïðåäíàìåðåííûé èëè èíîãî ðîäà. Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ìîãóò íå äåéñòâîâàòü îãðàíè-

÷åíèÿ íà ñðîê äåéñòâèÿ ïîäðàçóìåâàåìîé ãàðàíòèè è/èëè íå äîïóñêàåòñÿ èñêëþ÷àòü èëè îãðàíè÷èâàòü ãàðàíòèþ ïðè
âîçíèêíîâåíèè ñëó÷àéíîãî èëè ïðåäíàìåðåííîãî óùåðáà; òàêèì îáðàçîì, âûøåïðèâåäåííûå îãðàíè÷åíèÿ è èñêëþ÷å-
íèÿ ìîãóò íà Âàñ íå ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ.

Äàííàÿ ãàðàíòèÿ ïðåäîñòàâëÿåò âàì îñîáûå çàêîííûå ïðàâà, è Âû òàêæå ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ äðóãèìè ïðàâàìè, ñîñòàâ
êîòîðûõ çàâèñèò îò ìåñòà Âàøåãî ïðîæèâàíèÿ.
Ïðèìå÷àíèå: Âñå èçäåëèÿ, âîçâðàùàåìûå Kramer äëÿ îáñëóæèâàíèÿ, äîëæíû ïîëó÷èòü ïåðâîíà÷àëüíîå ïîäòâåðæäåíèå,
êàêîâîå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ó Âàøåãî äèëåðà.
Äàííîå îáîðóäîâàíèå ïðîøëî ïðîâåðêó íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì:
ÅÍ-50081: «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÅÌÑ); îñíîâíîé ñòàíäàðò ïî èçëó÷åíèÿì. ×àñòü 1:  Æèëûå, êîììåð÷åñêèå

óñëîâèÿ è ë¸ãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü».
ÅÍ-50082: «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü (ÅÌÑ); îñíîâíîé ñòàíäàðò ïî çàùèòå. ×àñòü 1: Æèëûå, êîììåð÷åñêèå óñëî-

âèÿ è ë¸ãêàÿ ïðîìûøëåííîñòü».
CFR-47 Ïðàâèëà è èíñòðóêöèè FCC: ×àñòü 15 – «Ðàäèî÷àñòîòíûå óñòðîéñòâà: Ïîäðàçäåë Â — Íåïðåäóìûøëåííîå èçëó÷å-

íèå».

Îñòîðîæíî!
• Îáñëóæèâàíèå àïïàðàòóðû ìîæåò ïðîèçâîäèòü òîëüêî óïîëíîìî÷åííûé Kramer òåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë. Ëþáîé ïîëüçî-

âàòåëü, âíîñÿùèé èçìåíåíèÿ èëè äîïîëíåíèÿ â êîíñòðóêöèþ óñòðîéñòâà áåç âåäîìà èçãîòîâèòåëÿ, òåðÿåò ðàçðåøåíèå íà
èñïîëüçîâàíèå äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ.

• Ïîëüçóéòåñü èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, âõîäÿùèì â êîìïëåêò ïîñòàâêè.
• Ïðèìåíÿéòå, ïîæàëóéñòà, ðåêîìåíäîâàííûå òèïû ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëåé äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà ê äðóãîìó îáî-

ðóäîâàíèþ.

Îãðàíè÷åííàÿ ãàðàíòèÿ



Kramer Electronics, Ltd.
3 Am VeOlamo Street. Jerusalem 95463, Israel Tel: (+972-2)-654-4000
Fax: (+972-2)-653-5369, E-mail: info@kramerel.com, info@kramer.ru

Ïåðå÷åíü îðãàíèçàöèé, îñóùåñòâëÿþùèõ ïðîäàæó íàøåé ïðîäóêöèè, ïðèâåä¸í íà íàøåì web-ñàéòå
www.kramerelectronics.com èëè www.kramer.ru.

Ñ äàííûõ ñàéòîâ ìîæíî òàêæå îòïðàâèòü ïèñüìî â ïðàâëåíèå êîìïàíèè.
Ìû ðàäû Âàøèì âîïðîñàì, çàìå÷àíèÿì è îòçûâàì.


